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Orszagos Atomenergia Hivata
irasbeli kérdések atfogd fokozatu sugarvédelmi vizsgdkhoz

2022.08.15.

A kovetkezbkben el6szor (A rész) a sugdrvédelem (és a fizikai védelem) hat témakorére bontva adjuk meg
azt a 90 dltaldnos kérdést, amelyekbdl az atfogo fokozatl tesztvizsgara 25 kérdés valasztandd. A 2/2022.
(IV. 29.) OAH rendelet el6irdsanak megfelel6 Osszesen 30 kérdéshez a tovabbi 5 kérdés a B részben
ismertetett szakirdnyu kérdésekbél vdlasztandé. Amennyiben valaki harom szakiranybdl vizsgdazik egyszerre,
akkor az altaldnos kérdések koziil 18 kérdés és szakiranyonként 4-4 kérdés vdlasztando.

A vizsgan szerepl altalanos kérdések kivdlasztasakor célszerd minden témakért kdzel egyenl6 sullyal
szerepeltetni, azaz 6sszesen 25 (vagy 18) altalanos kérdéshez témakoronként 3-6 kérdést kivalasztani.
Lehetdleg kertilendd a nagyon hasonld kérdések kivalasztasa.

A *-gal jelolt kérdésekre adott helyes valaszok lényeges Gj (a 2/2022. (IV. 29.) OAH rendeletben megjelent)
informacidkat tartalmaznak, illetve a kozelmultban beallt valtozdsokat tiikroznek. Ezért ezeket a kérdéseket
a tovdbbképzéseket zaro vizsgakon célszerli minél nagyobb ardanyban szerepeltetni.

A sugdrvédelem folyamatosan fejlédik. Ennek eredményeként id6rdl idére Uj ICRP és IAEA ajanlasok jelennek
meg, mddosulnak jogszabalyok, hazai és nemzetkozi szabvanyok. A sugarvédelmi képzések oktatdéitdl és a
vizsgaztatoktdl is érkezhetnek pontositdsi javaslatok, ezért minden vizsga el6tt a kivalasztott kérdéseknél
ellendrizni kell, hogy azok pontosan megfelelnek-e az itt kozzétett kérdések aktudlis sz6vegének.

A. Altalanos kérdések
(témakor: fizikai alapok, részecsketranszport-szamitas)

1. Egy proton vagy neutron tomege korilbelll hanyszorosa az elektron tomegének?
a. 1800

b. 150
c. 2
d. 100000

2. Egy atommagon belll alapvet6en melyik kdlcsdnhatds tartja 6ssze az alkotéelemeket?
a. azelektromagneses kodlcsonhatas
b. azerds kdlcsdénhatds
c. agravitacié
d. agyenge kolcsdnhatas

3. Az aldbbiak kozul melyik formula ir le helyesen egy alfa-bomlast?
a. %> B'Th+a
b.  2%U> B'W+a
c. B8Th> &B'Th+a
d. &> &’Th+a

4. 100 keV és 1 Mev kozotti energidju fotonok testszovettel torténd kdlcsonhatasakor melyik a dominans
(legnagyobb hataskeresztmetszet() effektus?

a. fotoelektromos kdlcsénhatds

b. parkeltés

c. Compton-szoras

d. pozitron annihilacio



5. Mi jellemz6 egy elem kiilonféle izotdpjaira?

a neutronok szama azonos, a protonoké kiilonbozé

a protonok szama azonos, a neutronoké kilonb6zé

a protonok és neutronok szdmanak az 6sszege azonos

a protonok és a neutronok szdmanak a kiilénbsége azonos
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6. Amennyiben egy bomlasi sorban a keletkezett lednyelem is radioaktiv, mikor alakul ki az anya- és a
lednyelem kozott szekularis egyensuly?

a. haalednyelem bomlasi dllanddja kozel akkora, mint az anyaelemé

b. ha alednyelem bomlasi dllanddja sokkal nagyobb, mint az anyaelemé

c. haalednyelem bomlasi dllandéja sokkal kisebb, mint az anyaelemé

a. b.semmikor

7. Mikor igaz, hogy egy forrastél tavolodva a sugarzas intenzitasa a tdvolsag négyzetével ardnyosan
csOkken?
a. haaforrds kisméretd
b. ha aforrds pontszerilinek tekinthetd, valamint a forras és a detektdalasi pont kbzotti anyag
sugargyengitése elhanyagolhaté
c. haaforras és a detektaldsi pont kozti teret leveg6 tolti ki
d. semmikor, a sugdrzas intenzitdsa a tavolsag harmadik hatvanyaval csokken

8. Mennyi az 28U felezési ideje?
a. 4,5 milliard év
b. 4,5 millio év
c. 4,5ezerév
d. 4,5év

9. Mi az ionizacid?
a. olyan folyamat, amelynek soran tébb atommag egyetlen molekulava egyesiil
b. olyan folyamat, amelynek sordn egy atommag radioaktiv bomldssal mas magga alakul
c. olyan folyamat, amelynek sordn egy semleges atombdl vagy molekuldabdl elektromos toltéssel
rendelkez6 atom vagy molekula keletkezik, elektromosan tolt6tt részecskék hozzdadasaval vagy
elvételével
d. olyan folyamat, amelynek sordn egy atommag tébb kisebb maggd hasad

10. Mi a radioaktivitas?
a. a stabil atommagok gerjesztésének folyamata
b. molekuldk alkoté atomokka bomlasanak folyamata
c. az atommag spontan bomlasanak jelensége, amelyet altaldban sugarzas kibocsatdsa kisér
d. olyan folyamat, amely soran egy atom lathaté fényt bocsat ki

11. Hogyan keletkezik a fékezési rontgensugarzas a rontgencsében?

a. azanoddba becsapddo elektronok az andd atomjaibédl belsé elektronokat I6knek ki, ezen elektronok
helyére kiils6 elektronok épnek be, kozben rontgenfotonok formajaban energiat adnak le

b. azanddba becsapddd elektronok lefékez6désiikkor energidjuk egy részét rontgenfotonok
formdjaban sugarozzak ki

c. azanddba becsapddo alfa-részecskék lefékezédésiikkor energidjuk egy részét rontgenfotonok
formdjaban sugarozzak ki

d. arontgen csé katddja felmelegités hatasara rontgenfotonokat bocsat ki

12. Milyen részecskékbdél all az alfa-sugarzas?
a. hélium atommagokbdl
b. protonokbdl



c. fotonokbdl
d. neutronokbdl

13. Az 235U magok termikus hasitdsakor a legtobb esetben hdny neutron keletkezik?
a. egy
b. kett6 vagy harom
c. Otvagy hat
d. kb.10

14. A rontgen- és gammasugarzasok fluensének valamely kézegben bekovetkezé gyengllésének
szamitasanal hasznalt felhalmozasi tényez6k (build-up faktorok) mitél fliggnek?

a. csak a bees6 fotonok energiajatol

b. csak a beesG sugarzas irany szerinti eloszlasatol

c. csak a gyengit6 kdzeg anyagdatdl és geometriajatdl

e sz

d. abeesd fotonok energidjatol és irany szerinti eloszlasatdl, a kozeg anyagatdl és geometridjatol

15. Osszetett geometriaju 3D terekben milyen médszerrel célszer(i szdmolni a gamma- és neutronsugarzas
terjedését?

a diffuzios egyenlet megolddsaval

Monte-Carlo médszerrel

diszkrét ordinatdk maddszerével

exponencialis gyengitéssel és build-up faktorok alkalmazasaval
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(1l. témakor: dozimetria, mennyiségek és egységek, méréstechnika)

16. Mi az elnyelt dozis?
a. avalamely térfogatelemben elnyelt energia és a térfogatelem témegének a hanyadosa
b. avalamely térfogatelemben elnyelt energia
c. avalamely térfogatelemben elnyelt energia és az elem térfogatanak a hanyadosa
d. avalamely térfogatelemben elnyelt energia és a térfogatelem témegének a szorzata

17. Milyen hatasok jellemzésére haszndlhato az effektiv dozis?
a. csak a determinisztikus
b. csak a sztochasztikus
c. valamennyi
d. csak a gamma-sugdrzastél eredé

18. Melyik sugdrzastipusnal fligg a sugarzasi sulytényez§ a részecskék energidjatol?
a. neutronsugdrzdsnal
b. alfa-sugarzasnal
c. mindegyiknél
d. semelyiknél

19. A sugarzasi sulytényez6k meghatarozasakor mi a viszonyitasi alap (melyik sugarzas tényezéjét tekintjik
1-nek)?

a. aneutron-sugarzas

b. azalfa-sugarzas

c. arontgen- és gamma-sugarzas

d. egyik sem

20. Az effektiv dozis szamitasakor milyen tényezékkel sulyozzuk az egyenértékddzisokat?
a. asugarzas fajtajara jellemzé tényezékkel
b. abesugdrzott személy életkorara vonatkozo tényezékkel
c. asugarzas fajtajara és a besugarzott szervre vonatkozo tényez6kkel
d. az érintett szervekre/sz6vetekre vonatkozo tényez6kkel



21. Mi jellemzi a termolumineszcens ddzismérdket?

a.

viszonylag tag energiahatarok kozott alkalmasak dozismeghatarozasra, és altalaban tobbszor
felhasznalhatdk

nagyon er@s energiafliggésik miatt pontosan ismerni kell a sugarzasi tér energia-spektrumat, de
gyakorlatilag nem mennek tonkre, tetsz6legesen sokszor felhasznalhaték

viszonylag tag energiahatdrok kozott alkalmasak dozimetriai célokra, de csak egyetlen egyszer
hasznalhatok fel

neutronsugdrzds detektdldsdra egydltaldn nem alkalmasak

22. Mi az egyenértékdozis és az effektiv dozis mértékegysége?

a.
b.
c.
d.

gray (Gy)
sievert (Sv)
becquerel (Bq)
newton (N)

23. Mi az ,egyenértékddzis” és a ,, ddzisegyenérték” kozti alapvetd kiilonbség?

a.
b.

a ,,dozisegyenérték” fizikailag konnyen mérheté mennyiség

az elnyelt dozist az egyenértékdozis esetében a sugarzasi sulytényezbvel (wr), a dozisegyenérték
esetében a minGségi tényezdével (Q) szorozzuk

az egyenértékdozis csak gamma-sugarzasra érvényes

semmi, csak kétféle forditasrél van szo

24. Nagyon kis mennyiség( feliileti radioaktiv szennyezettség felderitésére melyik mdszertipus a
legalkalmasabb?

a.

b.
c.
d

gamma-spektrométer
végablakos GM csé
termolumineszcens detektor
ionizaciés kamra

25. Melyik detektor alkalmas gamma-spektrumok meghatarozasara?

a.

b
c.
d

HpGe detektor
termolumineszcens doziméter
filmdoziméter

GM cs6

26. Ha egy gaztoltés(i szamlaldban fokozatosan noveljik a katdd és az andd kozti fesziiltséget, hogyan
kovetik egymast a miikddési tartomdanyok?

a.

b.
c.
d.

GM tartomany - proporcionalis tartomdany - ionizdacids tartomany
ionizacios tartomany - GM tartomdny - proporcionalis tartomany
ionizacids tartomdny - proporciondlis tartomany - GM tartomany
az alkalmazott gaztdl fiigg

27. Mi a linearis energiaatadas (linear energy transfer: LET)?

a.

b.
C.
d.

a részecske haladasanak nyomvonalan egységnyi tavolsagon beliil leadott atlagos energia
sulytényezd, amely a sugarzas tipusara jellemzé

a linearis gyorsitokban torténd energiaadtadas

a részecske haladasanak teljes nyomvonaldra integralt dozis

28. Mit lehet meghatarozni HpGe detektoros egésztest-szamlaldé berendezéssel?

a.

b.
C.
d

a szervezetbe inkorporalddott tetszéleges (azaz alfa-, béta-, illetve gamma-sugarzd) izotopokat
a testfelszinre kerdlt alfa-, béta-, és gamma-sugarzo izotépok fellleti aktivitasat

a szervezetet ért kiils6 sugarterhelést

a szervezetbe bekerilt gamma-sugarzo izotdpok aktivitasat



29. Mi jellemzi a Geiger-Miiller (GM) detektorcsovet?

a.

b.
c.
d

a kimeneti jel nagysaga er6sen fligg a sugdrzas energidjatol
a fényfelvillanasok szdma aranyos a ddzissal
a keletkezett prompt gamma-sugdrzas intenzitdsa aranyos a becsapddo részecskék szamaval

30. Mi jellemzi a gaztoltésd ionizacids kamrakat?

a.

folyamatos kimeneti jelet adnak, rogzitett energidju foton-sugarzasnal a kimeneti jel nagysaga
aranyos a sugdrzas intenzitasaval

impulzus Gizemek, ezaltal nem alkalmasak a foton-sugarzas energidjdnak meghatarozasara
impulzus Gzemdek, rogzitett energiaju foton-sugdrzdsnal a kimeneti jelek (impulzusok) idGegység
alatti szdma aranyos a sugarzas intenzitdsaval

kimeneti jel nagysaga ardnyos a sugarzas intenzitdsaval , ezért a radioaktiv izotdpok mennyiségi
meghatdrozasat teszik lehet6vé.

(11l. téma: a sugarzas hatasai, modellezésiik)

31. Mi jellemzi a determinisztikus hatdsokat?

a.

a besugdrzas utan rovid id6n belil jelentkeznek, a tlinetek megjelenésének a valdszinlisége né a
ddzissal

a besugdrzas utan tobb évvel jelentkeznek, a tiinetek megjelenésének a valdszinlisége n6 a
ddzissal

a besugdrzas utan rovid id6n belil is jelentkezhetnek, a tlinetek sulyossaga n6 a dézissal, a
tiinetek csak egy kiiszobddzis felett jelentkeznek

csak egy kliszobdozis felett, csak a besugarzas utan tébb évvel jelentkeznek, a tiinetek
sulyossaga né a doézissal

32. Mi jellemzi a sztochasztikus hatasokat?

a.
b.

a besugarzas utdn rovid idén belil jelentkeznek, a hatds stlyossaga n6 a ddzissal

a besugarzas utdn tobb évvel jelentkeznek, a megjelenés valdszinlisége n6 a ddzissal, nincs
klisz6bdbzis

a besugarzas utdn tobb évvel jelentkeznek, a megjelenés valdszinlisége né a ddzissal, van
kiisz6bddzis

a besugarzas utdn tobb évvel jelentkeznek, a hatas sulyossaga né a dézissal, nincs kiiszobddzis

33. Milyen modell alapjan becsiiljiik a determinisztikus hatasokat?

a.

b.
c.
d

nem-linearis, kiiszébbel rendelkezé modell

kiszobbel rendelkezd, a kiiszob folott linearis modell

linearis, kliszobddzis nélkili modell

kiiszobbel rendelkezd, a kiiszob folott dllandd hatast feltételezé modellel

34. Melyek a fokozottan sugarérzékeny szévetek, szervek?

a.

b.
C.
d

amelyeknek jé a vérellatasuk

amelyeket nem vagy ritkan osztddd, differencialt sejtek alkotnak
amelyeket gyakran osztddo sejtek alkotnak

amelyeknek rossz a vérellatasuk

35. Milyen megfigyelések igazoljak az ionizald sugarzasok 6rokletes (genetikai) karos hatasat embereken?

a.

o

eddig semmilyen kdzvetlen megfigyelés nem igazolta, hogy az ionizalé sugdrzds emberben
orokletes artalmakat okozna

a hirosimai atombomba-tamadast tulélék utdédainak vizsgalata

a csernobili nukledris balesetben érintettek vizsgalata

a nuklearis iparban dolgozdk utédainak vizsgalata



36. Tipikusan milyen nagysdgrend(iek a determinisztikus kdrosoddsok kiiszobddzisai?

10 mGy alattiak

1-3 Gy kozottiek

10 Gy felettiek

igen széles tartomanyban (nagysagrendben: 100 mGy-10 Gy) valtozdk
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37. Mekkora a sugdrzas keltette tobbletkockazat értéke a teljes lakossagra, a sztochasztikus hatdsok
leirdsdra haszndlt LNT modellben?

a. 5,7%1031/Sv

b. 5,7*1021/Sv

c. 0,571/Sv

d. 571/Sv

38. Mintegy 3 - 5 Gy akut sugdrterhelés utan mennyi id6ével varhato az epilacid (sz6rzethullas)
bekovetkezése?

a. 4-5¢dra
b. 3-4nap
c. 2-3hét
d. 2-3 hénap

39. Melyik a leggyakrabban alkalmazott és legelfogadottabb (az un. ,,gold standard”) biodozimetriai
modszer?

a. a korai kromoszéma kondenzacid

b. azyH2AX assay

c. azintramolekularis keresztkotések vizsgalata

d. adicentrikus kromoszéma vizsgalat

40. Mi az LDsosz0 definicidja?
a. azaz akut ddzis, amelynél a besugarzott egyedek 50%-a 30 napon belill életét veszti
b. azaz akut ddzis, amelynél a besugarzott egyedek 30%-a 50 napon beliil életét veszti
c. az 50 Gy ddzissal besugarzott egyedek azon hanyada, akik 30 napon beliil életiiket vesztik
d. a 30 Gy ddzissal besugarzott egyedek azon hdnyada, akik 50 napon belil életiiket vesztik

41. Milyen jelz6vel jellemezziik a szervezetbe bejutott és beépiilt izotdpoktdl szarmazd dézisokat?

a. kollektiv
b. lekotott
c. elkeriilhet6
d. egyenérték

42. Mit neveziink az ionizald sugdrzds bystander (szomszédsdgi) hatasanak?
a. akozvetlen sugarhatast nem mutaté sejtekben bekovetkezd, sugdrzas kivaltotta valtozasokat
b. sugdrhatdsra a sejtek mas szévetekbe vandorlasat
c. asugarsérilt sejtek 6sszeolvaddsat a szomszédos sejtekkel
d. abesugarzott szervek melletti szervekben észlelt hatasokat

43. Mi az oxigén sugdrérzékenyité hatdsanak (az un. oxigén-effektus) magyarazata?
a. az oxigén stabilizalja a szabadgyokdk karosité hatasat
b. azoxigén kivédi a szabadgyokok képzédését
c. oxigén hatdsdra gyorsabban osztédnak a sejtek
d. oxigén hatdsdra a daganatos sejtek lassabban pusztulnak el



44. Mi a 30 Gy korili akut egésztest besugarzasnal varhaté hatas?
a. néhany év multan fellépd haldlos kimenetell rakos megbetegedés
b. halal 1-2 hénapon belil
c. néhany napon belili halal
d. azonnali halal

45. Melyik 6sszetevé a legjelentGsebb a fotonsugdrzdsok sejtkarositd hatasaban?
a. avizradiolizise soran keletkez6 szabadgydkok
b. a makromolekuldk kézvetlen kdrosodasa
c. fotoszenzitizald hatas
d. afenti hdrom hatas egyforman jelentGs

(IV. téma: a sugarvédelem alapjai, fizikai védelem, balesetelharitas, kornyezeti terjedés)

46. Mi a sugarvédelem harom alapelve?
a. indokol3s, optimalas, doézismérés
b. indokolds, optimalas, korlatozas
c. optimalas, doézismérés, dézisszamitas
d. korlatozas, bintetés, eltiltas

47. Mikor kell egy dolgozét az effektiv dozis alapjan A-kategdridba sorolni?
a. haasugarterhelése varhatdoan meghaladhatja az évi 6 mSv effektiv dézist
b. haazel6z6 évi sugarterhelése meghaladta a 20 mSv effektiv dozist
c. hafennall annak a veszélye, hogy az évi sugarterhelése meghaladja a 20 mSv effektiv dézist
d. haadolgozd kilon kéri

48. Mikor szabad eltérni a radioaktiv kibocsatasokrdl sz6l6 15/2001. (VI. 6.) K6M rendeletben kozolt, egyéb
|étesitményekre vonatkozo kibocsatasi hatarérték kritériumoktdl?
a. semmikor
b. csak, ha azt a kornyezetvédelemért felel6s miniszter engedélyezi
c. csak légneml kibocsatasok esetében, az aktualis koriilményekhez igazodd hatarérték
szarmaztatdsaval
d. csak folyékony kibocsatasok esetében, az aktualis kérilményekhez igazodé hatarérték
szarmaztatdsaval

49. Az aldbbi esetek koziil mikor koteles az engedélyes haladéktalanul bejelentést tenni a
kérnyezetvédelmi hatosagnak?
a. haatényleges kibocsatas meghaladja a kibocsatasi hatarérték felét és a kibocsatasi kivizsgalasi
kritériumot
b. ha atényleges kibocsatas meghaladja a kibocsatdsi hatarérték harom tizedét vagy a kibocsatasi
kivizsgalasi kritériumot
c. haatényleges kibocsatas meghaladja a kibocsatdasi hatarértéket
d. havalamely hénapban az éves kibocsatasi hatarérték tébb, mint 1/12-e keril kibocsatasra

50. A légkori terjedést leird kornyezeti modellekben milyen folyamatok vezetnek a cséva
szegényedéséhez?

a. csak aszaraz kitlepedés

b. csak a kimosas

c. csak a fall-out

d. aszaraz kililepedés, a kimosas és a radioaktiv bomlas



51. Mit jelent az optimalas?

a.

a sugdrvédelmet lUgy kell megtervezni, hogy a személyi dozisok nagysdga, a sugarterhelés
valdszinlisége és a sugdrterhelésnek kitett személyek szama az ésszer(ien elérhet6 legkisebb
legyen

a sugarvédelmet ugy kell megtervezni, hogy a személyi dézisok nagysaganak és a sugarterhelésnek
kitett személyek szdmanak a szorzata az ésszerlien elérhet6 legkisebb legyen

a sugarvédelmet ugy kell megtervezni, hogy a védelem a korldtok betartdasa mellett a legolcsébb
legyen

a sugarvédelmet ugy kell megtervezni, hogy a személyi dézisok nagysaga az ésszer(ien elérhetd
legkisebb legyen

*52. A rendvédelmi szervek altal elrendelt, nem-orvosi célu képalkotdssal jaré besugarzas esetén kinek a
feladata az indokoltsag igazolasa?

az Orszagos Atomenergia Hivatalé

a Kormanyé

az egészségligyért felel6s miniszteré
az elrendel6 hatdsagé

o 0 ow

*53. Egy tervezett létesitményre vonatkozo tervezési alapfenyegetettség meghatarozasakor az OAH alabb
felsorolt szervek kozul melyekkel egyeztet?

a. Orszagos Renddér-fékapitanysag, Katonai Nemzetbiztonsagi Szolgalat, Terrorelharitasi Kézpont,
Alkotmanyvédelmi Hivatal, Nemzeti Biztonsagi Felligyelet

az Orszaggy(ilés Killgyi Bizottsaga, a Terrorelhdritasi Kozpont

Belligyminisztérium, Honvédelmi Minisztérium

d. Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség, Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem

oo

*54. A 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet a fizikai védelem hany és — a legmagasabbtdl a legalacsonyabb
szint felé haladva — milyen jellel azonositott szintjét kiilonbozteti meg?

a. harmat: 1, Il. és lll. szint(
b. harmat: A-, B- és C-szint(
c. négyet: A-, B-, C- és D-szint(i
d. négyet: D-, C-, B- és A-szint(i

55. Mikor kell egy személyt soron kivil (de legfeljebb 24 éran belil) orvosi vizsgalatnak alavetni?

a.

ha 20 mSv effektiv ddzist meghaladd nem terapias célu sugarterhelést, a bérfellilet egy részén 500
mGy-nél, a szemlencsében 150 mGy-nél, vagy egyéb egyes szervekben 500 mGy-nél nagyobb
elnyelt dézis kapott, illetéleg ha ennek gyanuja fennall

ha 250 mSv effektiv dézist meghaladd nem terdpias célu sugarterhelést, a bérfeliilet egy részén 6
Gy-nél, a szemlencsében 2 Gy-nél, vagy egyéb egyes szervekben 3 Gy-nél nagyobb elnyelt dozis
kapott, illet6leg ha ennek gyanuja fennall

ha 1 Sv effektiv dézist meghaladd nem terapias célu sugarterhelést, a bérfeliilet egy részén 10 Gy-
nél, a szemlencsében 2 Gy-nél, vagy egyéb egyes szervekben 3 Gy-nél nagyobb elnyelt dézis
kapott, illet6leg ha ennek gyanuja fennall

ha 2 Sv effektiv ddzist meghaladd nem terapias célu sugarterhelést, a bérfeliilet egy részén 10 Gy-
nél, a szemlencsében 2 Gy-nél, vagy egyéb egyes szervekben 5 Gy-nél nagyobb elnyelt dézis
kapott, illet6leg ha ennek gyanuja fennall



56. Mikor beszéliink sugdarbalesetrél?

a. haazionizdld sugarforras(ok) alkalmazéasa soran személyeket barmely, nem szandékolt
sugdrterhelés ér

b. ha olyan esemény torténik, amely egy vagy tobb személy nem szandékos, akut sugarbetegségéhez
vezet

c. haazionizdld sugarforras(ok) alkalmazdsa sordn olyan varatlan esemény koévetkezik be, vagy
koriilmény all el6, amely egy vagy tobb személy nem szandékos, potencidlisan egészségkarositd
mértékd sugarterhelését, vagy sugarszennyez8dését és/vagy anyagi kart okozhat

d. havalaki szandékosan idéz el6 egy vagy tobb f6t érints jelentGs sugarterhelést

57. Hol Iatjak el a magyarorszagi sugdrsériilt (vagy arra gyanus) személyeket?
a. a16/2000. EGM rendeletben kijelolt szakintézményekben
b. asugdrbetegség gyors lefolydsara tekintettel a legkézelebbi szakintézményben
c. azegyetemiklinikdkon, mert csak ott all rendelkezésre a sziikséges szaktudas
d. a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (NAU) bécsi kdzpontjaban

58. A bGr elszennyez&dése esetén mi az ép bdrfeliilet sugdrmentesitésének helyes médja?
a. langyos vizes szappanos oldattal, kiméletesen kell végezni, mert barmilyen
dorzsolés a sugarszennyezddés felszivddasat elbsegiti
a. csak egy-egy pontot érint6, sebbenzinnel atitatott vattaval tisztitas megengedett
a szennyezett terilet kozepétdl a szélek felé haladva, korkoros dorzsoléssel
c. langyos vizes szappanos oldattal, a szennyezett terilet szélét6l kozép felé haladva led6rzsolni

59. Létezik-e a radiolégiai eseményekre készitett kiilon INES skala?
a. nem, az INES skala egységes, mind a nuklearis, mind a radiolégiai eseményekre alkalmazhatd
b. igen, a nuklearis és a radiolégiai eseményeket természetesen kilén-kiilon INES skalat haszndlva
soroljak be
c. nem, a radioldgiai események besoroldsdhoz hasznalt skalat nem hivjuk INES skalanak
d. korabban volt, de ma mar nem hasznalatos

60. A csernobili baleset kbvetkeztében melyik daganattipus el6forduldsa nétt meg leginkabb a térségben
él6 gyermekek korében?

pajzsmirigy tumor

b. aszolid tumorok 3ltaldban
c. tudérak

d. leukémia

Q

(V. téma: sugarvédelmi korlatozas, korlatok, sugarvédelmi tervezés)

*61. Mennyi a sugarterhelésnek kitett munkavallalékra vonatkozé éves effektivddzis-korlat, illetve a
szemlencse egyenértékddzis-korlat?

mindketté 20 mSv

b. 20, illetve 150 mSv

c. 20 mSy, illetve 100 mGy

d. 20, illetve 50 mSv

Q

62. Mennyi a lakossag egyedeire mesterséges forrasokbdl ered6 besugarzasokra megallapitott évi effektiv
dozis-korlat?

a. 1mSv

b. 6 mSv

c. 20mSv

d. nincsilyen korlat



63. A foglalkozasi sugarterhelés kiértékelésekor melyik operativ dozis mennyiséget tekintjik a bérre
vonatkozo egyenértékddzissal azonosnak?

a. atestfelilet alatt 0,07 mm mélységben mért személyi dézisegyenértéket (Hp(0,07))

b. atestfeliilet alatt 10 mm mélységben mért személyi dézisegyenértéket (Hp(10))

c. azelnyelt dozist

d. kornyezeti dézisegyenérték (H*(10))

*64. Indokolt kortilmények esetén melyik szerv engedélyezhet egy-egy évre a foglalkozasi déziskorlatnal
nagyobb effektiv dézist?

a. azegészségligyért felel6s miniszter

b. azengedélyes vezetbje

c. az Orszagos Atomenergia Hivatal

d. asugarvédelmi megbizott és az engedélyes vezetGje egylittesen

65. Mennyi munkavallalék esetén a végtagokra vonatkozé egyenértékddzis-korlat?
a. 150 mSv/év
b. 50 mSv/év
c. 500 mSv/év
d. nincsilyen korlat

66. Mennyi a 16. életéviiket betoltott, de 18 évesnél fiatalabb tanuldkra és gyakornokokra vonatkozé
effektivdézis-korlat?

a. 6mSv

b. 10 mSv

c. 20mSv

d. nincsilyen korlat

67. A személyi dozis milyen mértékld névekménye esetén kell az engedélyesnek az eseményt kivizsgalnia?
a. akét egymast kovetd kiértékelési periddus alatti névekmény meghaladja a korlat 10%-at
b. azegy kiértékelési periddus alatti novekmény meghaladja a korlat 50%-at
c. azegy kiértékelési periddus alatti el6re nem tervezett és engedélyezett névekmény
meghaladja a korlat 10%-4at
d. anegyedéves névekmény meghaladja a korlat 10%-at

*68. Veszélyhelyzet esetén mennyi az altalanos feladatokat ellaté veszélyhelyzeti munkavallaldk kiilsé
sugarterhelésének vonatkoztatasi szintje?

a. 50 mSv
b. 250 mSv
c. 500 mSv
d. 1Sv

*69. Veszélyhelyzet esetén mennyi az emberélet mentésében részt vevé veszélyhelyzeti munkavallalok
kiils6 sugarterhelésének vonatkoztatasi szintje?

a. 50 mSv

b. 250 mSv

c. 500 mSv

d. 1Sv



70. A kiils6 gamma-sugarzastol eredd foglalkozasi sugarterhelés kiértékelésekor melyik operativ ddzis
mennyiséget tekintjiik az effektiv dozissal azonosnak?

a. atestfelllet alatt 10 mm mélységben mért személyi dozisegyenértéket (Hp(10))

b. atestfeliilet alatt 0,07 mm mélységben mért személyi dézisegyenértéket (Hp(0,07))

c. azelnyelt dozist

d. kornyezeti dézisegyenértéket (H*(10))

71. Atobb engedélyesnél dolgozé munkavallalé a korlatok betartasanak ellenérzésére szolgald hatdsagi
dozimétert hol viselheti?
a. csak azon a munkahelyen, amelyik a dozimétert részére kiosztotta
b. tetszés szerint valamennyi munkahelyen
c. egy munkavallalé egy id6szakban csak egy dozimétert kaphat, azt kételes minden munkahelyén
viselni
d. azon a munkahelyen, ahol a dozimétert kapta, és legfeljebb még egy munkahelyen

72. A bGr ddziskorlatja milyen bérfeliilet atlagara vonatkozik?
a. tetsz6leges 1 cm2-re
b. ateljes besugarzott bérfeliletre
c. azérintett személy teljes bérfellletére
d. nincs meghatarozva

73. Milyen 6lom-egyenértéki védelmet kell alkalmazni a fogdszati réntgenmunkahely kialakitasakor a szért
sugdrzas ellen?

a. 0,5mm
b. 0,25 mm
c. 1mm

d 2mm

*74. Milyen esetben koteles az engedélyes a keletkezd radioaktiv hulladékokat intézményen belil
kialakitott radioaktivhulladék-taroldjaban tarolni, mindaddig, amig az radioaktiv hulladéknak minésil?
a. haa hulladékban Iévé radionuklidok felezési ideje kisebb, mint 65 nap és az ennél hosszabb
felezési idejli radionuklidokat az altaldnos mentességi szint alatti mennyiségben tartalmazza
b. ha atarolasi koltség kisebb, mint a végleges elhelyezési koltség
ha a végleges elhelyezést végz8 cég nem tudja vallalni a hulladék elszallitasat
d. csak a nyitott készitményeket kell lebomlasig tarolni, a zart sugarforrasokat el kell temettetni

o

(V1. téma: sugarvédelmi szabalyozas, mindségbiztositas)

*75. Melyik az ionizalo sugarzas elleni védelemrél sz6l6 alapvetd jogszabaly?
a 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet

a 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet

az MSZ 62-2 jell szabvany

a 16/2000. (VI. 8.) EGM rendelet
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*76. Milyen jogszabaly tartalmazza az orvosi diagnosztikai eljarasok vonatkoztatasi szintjeit?
az atomtorvény
a. azatomtorvény
b. a2/2022.(IV. 29.) OAH rendelet
c. még nincs ilyen jogszabaly, de készil a vonatkozd rendelet, amelyet az egészségiigyért felelGs
miniszter bocsat ki
d. egy szabvany



77. A bels6 sugarterhelésbél adodo lekotott dozist hogyan kell figyelembe venni a teljes ddzis
meghatdrozdsahoz?

a. sehogyan

b. aszervezetbe keriilés évére vonatkozd kilsé dozissal kell 6sszevonni

c. abekerilés utani 50 évre kell egyenletesen elosztani

d. azexponencidlis kilirtiléssel szdmolt mddon kell 50 évre elosztani

78. Milyen idGintervallumra kell elvégezni az egyenértékddzis integralasat a lekotott egyenértékddzis
szamitaskor?

minden esetben 50 évre

feln6ttek esetében 50 évre, csecsemdSknél és gyermekeknél a 70 éves korukig hatralévé idére
feln6ttek esetében 50, csecsemdbk és gyermekek esetében 70 évre

minden esetben a 70 éves korig hatralévé id6re

o 0 T w

79. Egy engedélyesnél kinek a feladata a sugarvédelmi eljarasokban illetékes hatdsagokkal vald
kapcsolattartds?

a. asugarvédelmi megbizotté

b. azengedélyes vezetbjéé

c. asugarvédelmi szakért6é

d. amunkavédelmi felel§sé

80. Kinek a feladata az adott munkahelyi tevékenységre vonatkozd specidlis sugarvédelmi szabalyok
megismertetése a munkavallaldkkal?

a. acsoportvezetGé

b. afémérnoké

c. amunkavédelmivezet6é

d. asugarvédelmi megbizotté

*81. Melyik munkahelyi dokumentum tartalmazza a kornyez6 lakossag védelmének a tervét?
a Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat

a Sugarvédelmi Leiras

a létesitési engedély

a kérnyezetvédelmi engedély

o 0 oo

82. Kivel kozli minden kiértékelési periddus utan a személyi dézis adatokat az Orszdgos Személyi
Dozimetriai Nyilvantartas?

minden egyes munkavallaldval

az Orszagos Atomenergia Hivatal vezetGjével

az engedélyessel (kiils6 munkavallalok esetében a munkaltatoval is)

az alkalmazott doziméterek forgalmazdjaval

o 0 o w

*83. Kinek az engedélye sziikséges radioaktiv anyag alkalmazasahoz?
a. azegészségligyért felelés miniszter
b. Orszagos RendGér-f6kapitanysag
c. Orszagos Atomenergia Hivatal
d. aKormany

*84. D-szintd fizikai védelem esetén melyek a beléptets rendszer kotelezé elemei?
fémdetektor, sugarkapu

csak zarhato ajtok

zarhato ajtok, és a belépési jogosultsagok korlatozasa

zarhatd ajtok és biometrikus azonositék

o 0 oo



*85. Ki latja el az atomenergia alkalmazasaban a fizikai védelmi rendszerek kialakitasanak,
Uzemeltetésének, valamint médositadsanak hatdsagi engedélyezését?

a.

b.
c.
d

Belligyminisztérium

Orszagos RendGr-f6kapitanysag
Orszagos Atomenergia Hivatal

a honvédelemért felel&s miniszter

*86. Milyen fizikai védelmi zéndakat kiilonboztetliink meg?

o 0 T w

ellenérzott, 6rzott, fokozottan Grzott és belsé zona

ellenérzott, fokozottan ellenérzott, 6rzott és fokozottan 6rzott zona
feligylet, ellen6rzott, 6rzott és szigordan 6rzétt zéna

felUgyelt és 6rzott zona

*87. Hol teszi kdzzé az Orszagos Atomenergia Hivatal az altala engedélyezési eljarasban mentesitett
berendezések listajat?

o 0 o w

a Magyar Kozlonyben

az Orszagos Atomenergia Hivatal honlapjan

a 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet rendeletben, annak minden médositasakor
nincs ilyen kozzététel, egyenként értesiti az érdekelteket

*88. A 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet meghatdroz-e vonatkoztatasi szintet a radon- és radon leanyelem-
koncentrdcidk levegében mért éves atlagara?

a.

b.
c.
d

igen, de csak a munkahelyekre (1000 Bg/ m?)

igen, de csak a lakd- és kozépuletekre (600 Bg/m?3)

igen, a munkahelyekre, valamint a laké- és kdzépliletekre (egységesen 300 Bg/ m?3)
nem, nincs ilyen vonatkoztatasi szint

*89. Melyik dokumentum tartalmazza a sugarvédelmi minGségbiztositasi programot, illetve a programban
elGirt feladatok végrehajtasanak madjat, gyakorisagat?

a.
b.
c.

a Sugarvédelmi Leiras

a Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat

a programot a Sugarvédelmi Leiras, a végrehajtds maodjat és gyakorisagat a Munkahelyi
Sugarvédelmi Szabalyzat

a programot és a végrehajtds modjat a Sugarvédelmi Leiras, a gyakorisagot a Munkahelyi
Sugdrvédelmi Szabdlyzat

90. Melyik jogszabaly irja el6 az allapotvizsgalatot az ionizald sugdrzast kibocsaté berendezésekre?

a.

b.
c.
d

a 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet
az Atomtorvény

a 16/2000. (VI. 8.) EGM rendelet

a 21/2018. (VII. 9.) EMMI rendelet

B. Szakiranyu kérdések
B.1 Egészségiigyi alkalmazdsok

E1: Mi a szivargd sugdrzds meghatdrozdsa?

a.

a rontgencsé védéburajan keresztiil, de nem a sugarhatarold eszkoz kilépbablakan atszivargd
sugarzas

az anyaggal valo kolcsonhatas soran az eredeti irdnytdl eltéritett és tobbnyire csdkkent energiaju
fotonokbdl allé sugarzas

a rontgencsé kilép6Gablakabol sz6rddé sugarzas

a digitaliskép-receptor hatso részén mérhets szért sugarzas



E2: Egy rontgen-osztalyon sugarvédelmi szempontbdl mely munkaterilet sorolhaté be ellenérzott
teriiletként?
a. arontgenvizsgaldk és a vizsgaldkkal egy légterd vezérlbk, kivéve azokat a kezelGket, ahol
mammografiat, intraoralis vagy panorama fogréntgent alkalmaznak
b. ardntgen osztdly egésze
csak a hagyomanyos rontgendiagnosztikai vizsgaldk, valamint a CT és vezérlgje
d. csak a rontgenhelyiség kiegészit6 helyiségei

o

E3: Mikor né feltétlenl a paciens dézisa?
a. acséaram csokkentésekor
b. afdkusz-bdr tavolsag ndvelésekor
c. hosszu besugarzasi id6 alkalmazasakor
d. asugarzasiidd csokkentésekor

E4: Egy sulyos traumas sériilést szenvedett, teljes ruhazatd, nagymértékben sugdrszennyezett személy
egészséglgyi ellatdsakor mi az els6dleges teend6?
a. asérllt miel6bbi teljes sugarmentesitése (a veszélyes radioaktiv szennyez&dés eltavolitasa)
b. azéletveszély elhdritasa az életveszélyes sériilések elsGdleges ellatdsdval, a sériilt allapotanak
stabilizaldsa, és azt kovetben - a kortlményektdl fliggé mérték - részleges sugdrmentesités
c. aradioaktivanyagokkal elszennyez6dott testrészek felmérése és bejeldlése
d. helyzetfelmérés az egyéni védGeszkozok sziikségességének megallapitasa céljabdl

E5: Az MSZ 824:2017 szabvany szerint, ha a rontgenhelyiség kialakitasa sugarvédelmi szempontbdl
megfelel6, az el6irdstdl (alapteriilet, belmagassag, rovidebb oldalméret) mennyivel kisebb érték
engedélyezhet6?

a. nem engedélyezhet6 eltérés

b. egy méret esetén engedélyezhetd legfeljebb 10% eltérés

c. két méret esetén engedélyezhetd legfeljebb 5-5% eltérés

d. minden méret esetén 10-10% eltérés engedélyezhetd

E6: Humandiagnosztikai rontgen berendezéssel végezhetd-e allatorvosi diagnosztika?
a. nem
b. igen
c. igen, de csak akkor, ha a berendezést atalakitjak
d. igen, de csak azon berendezéseknél, ahol ez a felhaszndldsi utmutatdban szerepel

E7: Milyen érv sz6l amellett, hogy terdpia esetén a sziikséges doézist tobb irdnybdl kapja meg a daganat?
a. igy akkor is kezelhet6 a daganat, ha nem pontosan ismert a mérete
b. ezzel a technikaval kikiiszobolhet6 a paciens mozgasabal (pl. 1égzés) szarmazo bizonytalansag
c. ezesetben a daganatot korlilvevd, legjobban besugarzott egészséges szovetek ddzisa kisebb
marad, mint egyirdnyu besugdrzas esetén
d. igen, de csak azon berendezéseknél, ahol ez a felhaszndldsi utmutatdban szerepel

E8: Milyen szint( izotéplaboratdriumokban kell a radioaktiv szennyvizet az inaktivtdl elkll6nitett csatorna-
haldzattal gy(jteni az MSZ 62-7:2017 szabvany szerint?

a. radiojod-terapias kértermekben

b. radiojéd-terapias kértermekben, valamint az A-szint( laboratériumokban

c. radiojod-terapias kortermekben, valamint az A- és B-szint( laboratériumokban

d. semmikor



E9: ROntgenvizsgdlatok esetében, ahol az emld, a gonadok vagy a pajzsmirigy kozel keril a direkt
sugdrzasmez8hoz, amikor csak lehetséges, 6lomgumi takarassal kell védeni az érintett szervet. Mekkora
tdvolsagot értiink a , kozel” kifejezésen az MSZ 824:2017 szabvany szerint?

a. <50cm
b. <20cm
c. <5cm
d <1lcm

E10: Intraoralis fogaszati rontgenfelvétel készitésekor milyen védelemmel kell ellatni a pacienst az MSZ
824:2017 szabvany szerint?
a. 0,7 mm d6lomegyenérték(, gonadokat takard gumikdténnyel
b. legaldbb 0,25 mm 6lomegyenértékd, egész torzset takard (pajzsmirigyvédbvel ellatott)
gumikoténnyel
c. legaldbb 2 mm dlomegyenértékii egész testet eltakaré gumiképennyel
d. nincs sziikség védelemre

E11: Linearis gyorsitdok esetében miért célszer(i bérozott polietilén védelem hasznalata?
mert a bor hatékony neutron elnyel$ anyag

mert a polietilén hatékonyan arnyékolja a prompt gamma-sugdrzast

mert a bor szilardda tesz a polietilént

mert olcsd és konnyen hozzaférhet6 anyag
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E12: Mobil kortermi rontgenberendezés alkalmazdsa esetén az olyan beteg, akin ugyan nem torténik
rontgenvizsgalat, de az alkalmazas helyének kozelébdl nem tavolithaté el, milyen déziskorlatozas ala esik?
a. amunkavallaldkra érvényes
b. alakossagra érvényes
c. nincs az ilyen esetekre megallapitott doziskorlat
d. azegyén beleegyezése esetén nem kell déziskorlatot alkalmazni

*E13: Evi hany PET-vizsgalat folott kell a PET radioizotéppal jelzett radioaktiv gydgyszer osztasat,
fecskendGbe toltését, aktivitdsmérését valamint beadasat arnyékolt automata berendezéssel végezni az
MSZ 62-7:2017 szabvany szerint?

a. 100
b. 200
c. 400
d. 500

E14: Milyen elemeket tartalmaz egy izotdplaboratérium minimalis mentesité (dekontaminald) készlete az
MSZ 62-7:2017 szabvany szerint?

2 par eldobhaté cipé, 2 db csipesz

1 db véddszemiiveg, 1 par vegyszeralld kesztyl

2 db EMC poroltd, altaldnos egészségligyi doboz

5 par cip6re huzhaté mlianyag félia papucs, 2 db 15 cm-es csipesz, 2 db 25 cm-es csipesz

o 0 o w

E15: Hogyan allitjak elS kereskedelmi célra a ®°™Tc izotdpgenerator ssMo anyaelemét?
atomreaktorban, Mo besugarzésaval

orvosi gyorsitéban

atomreaktorban keletkezé hasadvany-termék

a ®™Tc bomlasakor keletkezik

o 0 oo



B.2 Nem nukledris ipari alkalmazdsok

11: Az alkalmi radiografiai munkaterilet hatdrat kijel6l6 kordonon kivil mekkora lehet a legnagyobb
dozisteljesitmény?

a. 7,5uSv/h
b. 20 uSv/h
c. 50 uSv/h
d. 100 uSv/h

12: Az MSZ 836:2017 szabvany szerint egy felvételezs helyiség fodémének felsd sikja felett 10 cm-re
mekkora lehet a legnagyobb koérnyezeti dozisegyenérték-teljesitmény?

a. 2usSv/h
b. 20 uSv/h
c. 200 uSv/h
d. 2mSv/h

13: Ipari radiografiandl az engedélyesnek a vonatkozé rendeletekben elGirt nyilvantartasokon kiviil kell-e
mas nyilvantartast vezetnie az MSZ 836:2017 szabvany szerint?
a. igen, rogzitenilk kell a felvételkészitések id6pontjat, helyszinét, a vizsgdlatok szamat és céljat
b. igen, rogzitenilk kell a felvételi paramétereket, az alkalmazott felvételkészit6 eszkoz tipusat,
gyartasi szamat, a vizsgalatot végzs és a sugarvédelemért felelGs személy(ek) nevét
c. igen, rogzitenilk kell az ,,a” és ,,b” valaszban felsorolt adatok mindegyikét
d. nem

14: Milyen sugarforras széllithatd egy B(U) tipusu kiildeménydarabban?
a. semmilyen
b. acsomagolas tipusengedélyében megnevezett izotdp(ok), legfeljebb akkora aktivitassal, amely az
engedélyben szerepel
c. a2/2022.(IV.29.) OAH rendeletben felsorolt forrasok
d. barmilyen 1 TBg-nél kisebb aktivitasu forras

*|5: A 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet tartalmaz-e irdnymutatast a felhasznalhato épit6anyagok gamma-
sugarzasara vonatkozdan?
a. nem, arendeletben csak a radon koncentrdcié vonatkoztatasi szintjei szerepelnek
b. igen, az épitéanyagtdl szarmazd, belsé térben mérhet6 gamma-sugarzasbdl eredé éves effektiv
ddzis ne Iépje tul a 10 mSv-et
c. igen, az épitéanyagtdl szarmazo, belsé térben mérheté gamma-sugdrzdsbol ered6 éves effektiv
dozis referencia szintje 1 mSv
d. igen, az épit6anyagtdl szarmazo, belsé térben mérheté gamma-sugdrzdsbdl eredé éves effektiv
dozis referencia szintje 10 puSv

16: Felmerdl a gyanu, hogy triciumot (H-3) inkorporalt. Hogyan lehet ezt ellenérizni?
a. vizeletanalizissel
b. mivel a tricium a csontokba épiil be, ezért a vizsgalathoz csont szcintigrafiara van szikség
c. sehogyan, mert a tricium olyan révid felezési ideji, hogy mire a vizsgalatra sor keriilne, altaldban
mar le is bomlik
d. aberlini kék nevd festékanyag a vizeletben Iévé triciumot zoldre szinezi, igy a mérés koloriméterrel
végezhetd el



*|7: Az MSZ 62-7:2017 szabvany szerint az izotdplaboratériumok osztalyozasa az alapmennyiség (AM)
szerint torténik. Mit jelent ez az alapmennyiség?
a. aspecifikus mentességi aktivitas-koncentracié és a felhasznalni kivant aktivitds-koncentracié
hanyadosa
b. a 20 mSv effektiv dozisnak és a belégzésen keresztil egységnyi felvételtSl (1 Bg) szarmazd
(dolgozdkra vonatkozd) lekotott effektiv dézisnak a hanyadosa
c. az 1 mSv effektiv dozisnak és a belégzésen keresztil egységnyi felvételtSl (1 Bg) szdrmazo
(dolgozdkra vonatkozd) lekotott effektiv dézisnak a hanyadosa
d. amaximdlisan inkorporalhato aktivitds és a specifikus mentességi aktivitds hanyadosa

18: Ki végezhet zartsdgvizsgdlatot?
a. csak az Orszagos Atomenergia Hivatal
b. csak a sugarforrds gyartdja
c. csak a sugarforrds felhasznaldja
d. akinek van rd engedélye

*19: Az MSZ 62-7:2017 szabvany szerint milyen feltétellel szabad ipari izotdplaboratériumban, az
alapmennyiség (AM érték) 100-szorosat meghaladd aktivitasu radioizotéppal munkat végezni?
a. nincs kilon feltétel
b. ilyen munkat egyaltaldn nem szabad végezni
c. ilyen munka csak a sugdrvédelmi megbizott jelenlétében végezhet6
d. ilyen munka csak zart fiilkében végezhetd

110: Mi a szallitdsi mutatdszam (transport index, TI)?
a. az 6sszecsomagolhatd kiildemények szama
b. akildeménydarab feltletét6l 1 m-re mérhetd, uSv/h-ban megadott maximalis dozisteljesitmény
szamértékének 1/10-e, egy tizedes jegyre felfelé kerekitve
c. akuldeménydarab feluletétél 1 m-re mérhets, mSv/h-ban magadott maximalis dozisteljesitmény
szamértékének 1/10-e, egy tizedes jegyre felfelé kerekitve
d. akuldeménydarab feluletén mérhetd, uSv/h-ban magadott maximalis dozisteljesitmény

111: Az MSZ 836:2017 szabvany szerint atvilagitd kabin alkalmazasakor, a nem sugarveszélyes
tevékenységet végzbk tartézkodas helyén mekkora lehet a maximalis dozisteljesitmény érték?

a. 200 uSv/h
b. 20 uSv/h
c. 7,5uSv/h
d. 1uSv/h

112: Az MSZ 836:2017 szabvany szerint gamma radiografids izotoptarold felszinétél 10 cm-re mennyi lehet
a maximalis dézisteljesitmény?

a. 200 uSv/h
b. 20 mSv/h
c. 7,5uSv/h
d. 1uSv/h

113: Gamma radiografidas munkatarto (egyben B tipust csomagolas) felszinén mennyi lehet a maximalis
dozisteljesitmény?

a. 200 mSv/h
b. 20 mSv/h
c. 2mSv/h
d. 1mSv/h



114: A MSZ 62-7:2017 szabvany szerint mennyi a b6ron 1évé fellileti szennyezettség beavatkozasi szintje
alfa-sugdrzok esetében?

a.

ooo

50 Bg/cm?
5 Bg/cm?
0,5 Bg/cm?
0,05 Bg/cm?

115: Milyen adatokat kell feltlinteni az &tmeneti radioaktivhulladék-taroldban lévé anyagokon?

a.

a radioaktiv hulladék jellegét, az izotdp fajtajat, a benne lévd aktivitds mért értékét és a leadas
(elhelyezés) tervezett datumat

a radioaktiv hulladék jellegét, az izotdp fajtajat, a benne lévd aktivitas becsilt értékét és a becslés
datumat, valamint a leadds (elhelyezés) tervezett datumat

a radioaktiv izotép fajtajat, a benne Iévé aktivitas becsult értékét, az elszallitas datumat

az elhelyez6 nevét

B.3 Radioaktivhulladék-tarolok lizemeltetése

H1: Mennyi a Nemzeti Radioaktivhulladék-taroléra megallapitott éves lakossagi dézismegszoritas?

a.

b
c.
d

1 mSv

500 pSv
200 pSv
100 pSv

H2: Mennyi a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroldjara megallapitott éves lakossagi dozismegszoritas?

a.

b.
c.
d

1 pSv
10 pSv
100 pSv
1 mSv

H3: Milyen dontés szlletett Magyarorszagon a flitGelem-ciklus lezarasarol?

a.

b.
c.
d

a kiégett flit6elemeket Ujrahasznositasra Franciaorszdgba viszik

a kiégett flit6elemeket Ujrahasznositasra Oroszorszagba viszik

még nincs végleges dontés

a kiégett flit6elemeket radioaktiv hulladékként egy hazai mélységi geoldgia taroldban véglegesen
elhelyezik

H4: Elhelyeztek-e valaha a Budapesti Kutatdreaktor, vagy a BME Oktatdreaktorban kiégett flit6elemet a
Kiégett Kazettak Atmeneti Taroléjaban?

a.

b.
c.
d

igen

igen, de csak a Budapesti Kutatdreaktorol szarmazot
igen, de csak révid ideig (1 hénapig)

nem

H5: Nagysagrendileg milyen térfogatl nagy aktivitasu radioaktiv hulladék keletkezik normal Gzemben
évente a Paksi Atomerémi(iben?

a.

b.
C.
d

100-1000 m3
10-50 m?
1-3m?

1-2 liter



H6: Magyarorszagon alapelvként mely hulladékok tekintend&ek feltétlenil nagyaktivitasunak?
a. amelyek transzuran elemeket tartalmaznak
b. amelyekben a teljes aktivitds nagyobb, mint 100 TBq
c. amelyek h6termelését az dtmenti tdrolas és a végleges elhelyezés soran figyelembe kell venni
d. amelyeket az Orszagos Atomenergia Hivatal annak mindsit

H7: A radioaktiv hulladékok elhelyezése szempontjabdl mely izotépok tekinthet6ek rovid felezési
idejlinek?

a. azegész évekre kerekitve 30 évnél nem hosszabb felezési idejliek

b. azegész évekre kerekitve 100 évnél rovidebb felezési idejliek

c. az 1000 évnél rovidebb felezési idejlek

d. a 10000 évnél révidebb felezési idejlek

H8: A kis-és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok radionuklidok aktivitas-koncentracidja szerinti
osztalyozaskor mi a viszonyitdsi alap?

a. 1Bg/m?

b. 1Bqg/kg

c. azadottizotép természetes koncentracidja

d. azadott hulladékban lévé radioizotép specifikus mentességi aktivitds-koncentracioja

H9: A radioaktiv kibocsatasokrél szél6 15/2001. (V1. 6.) KoM rendelet elGirdsa szerint a kiemelt
|étesitményekre vonatkozé kibocsatasi kritériumok meghatarozdsakor mibél kell kiindulni?
a. amentességi aktivitas-koncentracidkbol
b. az kérnyezetvédelemért felelGs miniszter altal meghatarozott vonatkoztatasi szintekbdl
c. alakossagi ddziskorlatbadl
d. az adott létesitményre megallapitott lakossagi dézismegszoritasbdl

H10: A nem-nukledris [étesitményekben évente korilbelil hany elhasznalt sugarforras keletkezik?

a. 1-10

b. 10-100

c. 100-500

d. 1000-3000

H11: Automatikusan radioaktiv hulladéknak mind&siil-e a kiégett f(itGelem?

nem, mert elGszor a pihenteté medencébe kerdl

nem, mert még hasznos anyagot tartalmaz, ami Ujrafeldolgozdassal hasznosithaté
nem, mert csak tomorités utan valik hulladékka

igen

o 0 oo

H12: Fizikai védelmi szempontbdl mely anyagok tartoznak a ,besugarzott nuklearis anyag” kategdridaba?
a. minden nukledris anyag, amelyet reaktorban besugaroztak
b. azon nuklearis anyagok, amelyet reaktorban besugaroztak, és a sugdrzas szintje 1 m-es
tavolsagban arnyékolas nélkil 1 pGy/h-nal nagyobb
c. azon nuklearis anyagok, amelyeket legalabb 100 6ran at reaktorban besugaroztak
d. minden reaktorban vagy részecskegyorsitéban besugdrzott anyag

H13: A hulladékot tartalmazé csomagok h6termelése alapjan milyen hé teljesitménys(rlség érték felett
tekintendd egy hulladék nagyaktivitasunak?

a. 1W/m?d

b. 2kw/m?

c. 100 kW/m3

d. 1MW/m?



H14: Hol folynak Magyarorszagon nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésére alkalmas
helyszin kivalasztasara irdnyuld kutatasok?
a. Boda kérnyékén (Baranya megye)
b. a Nemzeti Radioaktiv-hulladék Tarolé kérnyékén
c. aPaksi Atomerém( kozvetlen (a keritést6l max. 5 km tavolsagban) kornyezetében
d. nem folynak ilyen kutatasok az orszagban, a nagy aktivitasu hulladékokat kilfoldon fogjak
véglegesen elhelyezni

H15: Milyen geoldgiai formacidban alakitottak ki a bataapati tarolot?

a. so
b. granit
c. mészkd
d. agyag

B.4 Nukledris Iétesitmények iizemeltetése

N1: Az atomtorvény szerint atomerémdi, a kutatéreaktor, az oktatéreaktor és a kiégett lizemanyag
atmeneti taroldsara szolgalé létesitmény kozil melyik ,,nukledris l1étesitmény”?

a. csak az atomerémd

b. csak az atomerém és a kutatéreaktor

c. csak az atomerémd és a kiégett Gzemanyag atmeneti taroldsara szolgdld létesitmény

d. valamennyi felsorolt |étesitmény

*N2: A klil6nb6z6 energidju neutronok sugdrzasi stlytényezdje milyen értékek kozott valtozik?
2,5 és 20 kozott

2 és 10 kozott

1 és 10 kozott

1 és 5 kozott

o 0 ow

N3: Gamma-sugarzast milyen anyagokkal lehet hatékonyan gyengiteni?
a. vizzel
b. nagy rendszamu anyagokkal
c. parafinnal
d. plexilapokkal

N4: A radioaktiv kibocsatasokrdl szélé 15/2001. (VI. 6.) KoM rendelet elGirdsa szerint a kiemelt
[étesitményekre vonatkozo kibocsatasi kritériumok meghatarozasakor mibdl kell kiindulni?
a. amentességi aktivitds-koncentracidkbol
b. az kérnyezetvédelemért felel6s miniszter altal meghatarozott vonatkoztatasi szintekbdl
c. alakossdagi doziskorlatbdl
d. azadott létesitményre megdllapitott lakossagi dézismegszoritasbdl

N5: Mennyi a Paksi Atomerémdire megallapitott éves lakossagi dézismegszoritas?

a. 1mSv
b. 500 puSv
c. 100 pSv
d. 90 pSv



N6: A kéményen kibocsatott szennyez6anyagok légkori terjedését leird modellekben milyen tényezd(k)
hatdsara tér el a szamitasokban hasznalt effektiv kéménymagassag a geometriai kéménymagassagtol?
a. akét érték nem tér el egymastol
b. akémény kozelében a kiils6 leveg6 felfelé aramlik, s ez magaval sodorja a kibocsatott gazt
c. akidaramlé gdz h6mérséklete nagyobb, mint a kornyezeté; és a kibocsatas nem nulla sebességgel
torténik
d. atényleges, megépiilt kémény magassaga eltér a tervezettdl

N7: A KKAT-ba térténd kiszallitas el6tt mennyi ideig kell a kiégett f(it6elemeket a pihentetd medencében
tarolni?

a. 0,5-1évig

b. 3-5évig

c. legalabb 10 évig

d. t6bb mint 20 évig

N8: A nyomottvizes reaktorokban (pl. VVER) mekkora a maximalis neutronenergia?
a. kb. 100 keV
b. kb.1MeV
c. kb.10MeV
d. kb.100 MeV

N9: A nyomottvizes reaktorokban a teljes kiégetési ciklus végén a kezdeti U-235-nek hany szdzaléka marad
vissza, azaz hasznosithaté Ujrafeldolgozassal (reprocesszalassal)?
a. kevesebb, mint 1%

b. 2-3%
c. korilbelll 30%
d. kb.50%

N10: Ki a KFKI telephelyén m(ik6dé Budapesti Kutatéreaktor, illetve a Budapesti Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen miikodé Oktatdreaktor — sugdrvédelemért is felelds - engedélyese?
a. a Magyar Tudomanyos Akadémia, illetve a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
b. az MTA Energiatudomanyi Kutatékozpontja, illetve a BME Atomfizika Tanszéke
c. az MTA Energiatudomanyi Kutatokozpontja, illetve a BME Nukledris Technikai Intézete
d. a Magyar Tudomanyos Akadémia, illetve az oktatdstigyért felel6s minisztérium

N11: A 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet szerint mikor kell a kiemelt létesitményekben, ellenérzétt terileten,
helyszinen leolvashatd dézismérét, vagy hang-, illetve fényjelzést add egyéni ddzisszintjelz6t is hasznalni?
a. mindig
b. ha fennall a lehet6sége, hogy a munkavallaldk kiilsé sugarterhelése egy kiértékelési periddusra
vonatkoztatva meghaladja az évi 6 mSv dézist
c. haadolgozd kéri
d. haasugarvédelmi megbizott elrendeli

*N12: A Paksi Atomerémliben a tarolt és alkalmazott nukledris és mas radioaktiv anyagok alapjan milyen
minimalis védelmi szintet kell megvaldsitani?

a. A-szint

b. B-szint

C. I. kategorianak megfeleld
d. I. osztalyu



N13: Mi az atomerém koré telepitett A és G tipusu dllomasokon elhelyezett Bitt-szondak mérési
tartomanya?

a. 0,1nSv/h—-10Sv/h

b. 10 nSv/h—-10Sv/h

c. 1puSv/h—-1Sv/h

d. 1uSv/h—1mSv/h

N14: A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség meghatarozasa szerint mely urdn tartalmu friss flit6elemek
tekintend6ek nagy dusitasunak?

a. a20% feletti dusitasuak

b. az 50% feletti dusitasuak

c. a90% feletti dusitasuak

d. nincs ilyen nemzetkozi ajanlds, minden allam maga hatdrozza meg

N15: A foglalkozasi sugdrterhelés optimaldsat segit6 dézismegszoritasok mire vonatkoznak?
az egy dolgozd altal egy évben végzett sugarveszélyes munkdk dsszességére

az egy dolgozd altal egy hdnapban végzett sugarveszélyes munkak 6sszességére
minden egyes, a potencidlis sugarterhelés szempontbdl kritikus munkafolyamatra
csak a karbantartdsi munkakra
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