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SZAKMAI NAP A CELZOTT BIZTONSAGI FELULVIZSGALATROL

Véget ért az Eurdpai Unid stressz tesztje és ezzel végleg pont kerlilt a hazai Célzott
Biztonsagi Felllvizsgalatra is. Ennek okan kezdeményezte az Orszagos Atomenergia
Hivatal 2012. majus 3-an egy szakmai nap megtartasat azzal a céllal, hogy a nuklearis
szakma nyilvanos szeminarium keretében tekintse at a felllvizsgdlatot, az elért
eredmeényeket, ismerje meg a fukushimai atomer 6mii baleset tapasztalatai alapjan eddig
elhatérozott biztonsagnovelé intézkedéseket.

Az eurOpai elézmények és a kontextus ismertetése utan a szakmai nap elsé része a hazai
felllvizsgélat eredményeire koncentrdlt. A paks atomerémi szakemberei bemutattak azt az
eréfeszitést, az esetenként innovativ moédszereket, amellyel ezt az egyszeri és egyedi
megkozelitést igényl6 értékelést elvégezték. A biztonsagnovelésre fokuszalt hozzaallés
meghozta gyUmolcsét: a jogszabalyok &tal megkovetelt biztonsdgi szint teljesitésén
tulmenéen meglévé tartal ékok megerositésére szamos kisebb és fontosabb intézkedést siker(ilt
azonositani. A folyamatot felligyelé hatosagként az OAH-ra a vizsgdlati kovetelmények, a
teljesitésik ellendrzése, valamint a nemzeti hat0sagi jelentések elkészitése harult. A
mindvégig szoros egyUttmiikddésben végzett munka eredményét a nemzetkdzi szakértoi
felllvizsgalat is visszaigazolta: nem tartak fel olyan terlletet vagy intézkedést, amellyel ne
értettek volna egyet, vagy amely kiegészitésre szorult volna. Az elhatarozott intézkedések
belitemezése folyamatban van, azt 2012. junius 30-ig kell az atomerémiinek elkészitenie.

A szakmai nap masodik szekcidja az eurdpai szintii folyamatban részt vett magyar szakértok
tolmécsoldsdban Osszegezte a hazai nukledris szakma szamara is hasznosithato
tapasztalatokat. Jo volt hallani, hogy Magyarorszag valdban jol szerepelt a megmeérettetésen,
ezt visszaigazoltak a rolunk készilt jelentésen tdl az elhangzott eurépai vélemeények is. Az
alapossagra torekvé hozzadllassal, a jOl elokészitett el6adasokkal és a szoros hatOsag-
engedélyes egyuttmiikodést sejteté fellépéssel sikerllt meggy6zni az eurdOpai szakértéket
arrdl, hogy hazankban eurdpai 6sszehasonlitasban is élenjarva vontuk e a nuklearis biztonsag
terén a fukushimai tapasztalatokat. A nemzetkdzi vizsgalatok érdekes eredménye volt, hogy
dtaldban a kisebb nukledris programmal rendelkezd, igy a nemzetkdzi szakvélemény
hatasanak jobban kitett orszagok végezték el alaposabban a stressz teszteket és altaldban véve
jobban szerepeltek egyes, tobb atomeromiivet Uzemelteté EU tagallamndl.

Dr. Ronaky Jozsef, az OAH féigazgatdja megkoszonve az el6addknak és a felllvizsgdatban
részt vett minden hazai szakembernek a megfeszitett egyéves munkgjat Ugy Osszegezte a
hallottakat, hogy a nukledris szakma ismét, immér sokadszor bizonyitotta, hogy képes a
tapasztalatok feldolgozasara és azokat a sgjat, a nukledris biztonsag javara forditani. El
kellene érni azt, hogy az atomeromiivek esetén mar megval 6sulthoz hasonl6an az egyéb ipari
és természeti kockazatok ellen is megfeleléen és aranyosan késztiljon fel a téarsadalom. Ehhez
pedig az atomerémiivek biztonsaga terén kidolgozott, folyamatosan, példaul a stressz tesztek
alkalméval is tovabbfejlesztett modszerek, megkozelitések kivaldan alkalmazhatok lennének.
Az ehatdrozott biztonsagnovelés mellett ez is eredménye a Cézott Biztonsagi
Felllvizsgalatnak.

Petofi Gabor
féosztalyvezets-helyettes
OAH



SAJTOKOZLEMENY
BEFEJEZODOTT AZ EU STRESSZ-TESZTJE

2012. 4prilis 25-én az Eurdépai Nuklearis Biztonsagi Hatosdgok Csoportja (European Nuclear
Safety Regulators Group - ENSREG) jovahagyta az eurdpai nukledris stressz tesztekrol
(pontosabb elnevezéssel a Célzott Biztonsagi Felllvizsgaatrél) szol6 fellilvizsgalati jelentést.
A stressz tesztek végrehgjtasat az EU Tanécsa kezdeményezte a 2011. marcius 11-én
Japanban bekovetkezett foldrengés és szokoéar atal kivaltott fukushimai atomerémii balesete
nyoman. A stressz-teszt folyamatban mind a 15 atomerémiivet Uzemelteté eurdpai unios
orszag, valamint Svdjc és Ukrgjnais részt vett.

A folyamat elsb részében az eromiivek Uzemeltet6i vegeztek Onértékelést, amelyet a nemzeti
nukledris hatosagok ellendériztek, majd elkészitették jelentéselket az ENSREG dtal
meghatérozott szerkezetben és tartalommal. A nemzetkdzi felllvizsgdlat soran a jelentéseket
témakra bontva, orszagonkénti konzultacid keretében vizsgaltak felll arésztvevo orszagok és
az Eurdpai Bizottsag atal kijelolt szakértok. Végul a felllvizsgdlat zardsaként minden
orszagba elldogattak a szakértéi csapatok, hogy a helyszinen is megbizonyosodjanak a
felllvizsgdlatok megfelel6ségérdl és a levont kovetkeztetések helyessegérél. Az ENSREG
jelentése ennek a folyamatnak az eredményeit foglalja Ossze, fliggelékében pedig
megtaldhaték az egyes orszégokrol keészitett jelentések, amelyek tartalmazzék a f6
kOvetkeztetéseket és a helyzet javitasa érdekében megfogalmazott javaslatokat.

Az ENSREG Aataanos megdllapitasa szerint a felllvizsgdlat |ehet6séget teremtett az eurdpai
nukledris biztonsagi helyzet értékelésére és egyben ramutatott a tovabbi javitas lehetoségére.
A stressz-tesztek keretében jelentds |épések torténtek az eromiivek ellendlld képességének
novelése érdekében, de a megkezdett munkanak folytatodnia kell, és a szakértoi
felllvizsgélatok dltal tett javadatokat az lzemeltetoknek és a nemzeti nuklearis hatésagoknak
meg kell val 6sitaniuk.

A jelentés legfontosabb javadatai:

- Minden atomerémiiben 10 évente idoszakos biztonsagi felllvizsgalatot kell végezni,
melynek  keretében  Ujraértékelik a természetes veszélyforrédsokkal — szembeni
ellendll 6képességét.

- Ki kell alakitani atermészetes veszélyek és a kapcsol0do biztonsagi tartal ékok értékel ésének
egységes modszertanét.

- Minden olyan lehetséges intézkedést meg kell kdvetelni az Uzemeltetoktol, ami a radioaktiv
anyagok baleset kozbeni visszatartasat szolgad konténmentek épsegének biztositasahoz
szilkséges.

- Javitani kell a felkészllést a sllyos balesetek kezelésére és elhéritasara az erre a célra
akalmazhatd berendezések veédelmének novelésével, mobil eszkézok akamazasaval, a
veszélyhelyzeti kozpontok megerésitésével, a szikséges kulsd eréforrédsoknak pedig
rendelkezésre kell alnia.

A stressz-teszt folyamatot a kezdetektél fogva a nyilvanossag jellemezte. Az ENSREG
minden hatésagi és dsszefoglal6 jelentést nyilvanossa tett, honlapjan végig hasznos és aktudlis



informécioval szolgdlt. Ezen tUlmenéen a folyamat soran az ENSREG honlapjan és egy
lakossagi forum keretében lehet6ség volt alakossag véleményének kifejtésére is. Ennek egyik
legfobb eredménye az, hogy a stressz-tesztek terjedelmén tdlmutatd terllet, a telephelyen
Kivlli baleset-elhéritési felkészllés fontossagat is kiemelték. 2012. prilis 25 és mgjus 6.
kozétt az ENSREG honlapjan, 2012. mdjus 8-an pedig egy Ujabb nyilvanos férumon ismét
lehetéség nyilik a lakossag részére, hogy a végsé jelentéssel kapcsolatban elmondja
véleményét ésfeltegye kérdéseit.

Az ENSREG elntke leszogezte, hogy a folyamatban résztvevé minden orszagot és szakértot
dicséret illet a kivételes erdfeszitéssel és rendkivil gyorsan elvégzett munkaért. Tovabbi
informaciok és a jelentések angol nyelven az ENSREG és az Eurdpai Bizottsag honlapjan
érhetok el:

www.ensreg.eu/EU-Stress-Tests
www.ensreg.eu/EU-Stress-Tests/EU-level -Reports
€ec.europa.eu/energy/nuclear/safety/stress_tests en.htm

Az ENSREG felllvizsgdati jelentése, valamint az ENSREG és az EurOpai Bizottsdg kdzos
nyilatkozata a jelentés nyilvanossagra hozatalardl magyar nyelven letdlthets az OAH
honlapjardl. A jelentés fliggel ékében megtaldhatd, Magyarorszagra vonatkoz6 orszéag-jel entés
szintén rendelkezésre @l magyarul is.

A magyar stressz-teszttel kapcsolatban tett f6 megdllapitasok szerint a szakérték pozitivan
ertékelték a magyar Célzott Biztonsagi Jelentésben leirt eredményeket és a felllvizsgéat
soran adott valaszokat. A felllvizsgdok nagyra értekelték a magyar fél részérdl tapasztalt
nyitottsagot és egytittmiikodo készséget. Megdllapitottak, hogy a magyar felllvizsgélat és az
arrdl készilt jelentés kelléen alapos, a nemzetkozi felllvizsgdlat soran nem tartak fel olyan
biztonsagnovelési 1ehetoséget, amelyet a hazai szakemberek ne vettek volna figyelembe, az
elhatarozott intézkedéseket pedig megfelelonek tartottak. Ugyanakkor felhivtdk a magyar
hat6sag figyelmét, hogy szorosan kdvesse nyomon az elhatérozott intézkedések végrehajtasat
és biztositsa, hogy atervezett atalakitasok elérjék akivant hatast.



’ ) ~ MEGHIVO
A MASODIK NYILVANOSFORUMRA A STRESSZ TESZT KOLCSONOS
NEMZETKOZI FELULVIZSGALATANAK EREDMENYEIROL

A Célzott Biztonsagi Felllvizsgalatot (stressz teszt) az Eurdpai Tanacs felhivasara minden
eurdpal atomerémiivel rendelkezé orszag elvégezte. A stressz tesztrél részletes tgjékoztatas
taldhatd az EU nukledris biztonsagi hatdsagi vezetéinek csoportja (ENSREG) honlapjan
(http:/lwww.ensreg.eu/eu-stress-tests). Az eurdpai orszagok jelentéseit - igy az OAH Célzott
Biztonsagi Felllvizsgdlati jelentését is - az EU Bizottsag szervezésében 2012. elss felében
nemzetkozi felllvizsgalatnak (peer review) is alavetették.

Az EU Bizottsdg a stressz teszttel kapcsolatos folyamatok étlathatosagét, s a lakossag
tgjékoztatdsat tovabbra is biztositani kivanja, ezért 2012. mgus 8-an Brisszelben masodik
alkalommal tart nyilvanos forumot. A 2012. januér 17-én tartott els6 Férum célja a kolcsonos
felllvizsgalat folyamatanak ismertetése volt, a mésodik forum pedig éttekinti a nemzetkozi
felllvizsgdlati eredményeit, s lehetéséget ad a felllvizsgdattal kapcsolatos észrevételek
Osszegyjtésere. Az egynapos rendezveény programja kivalo lehetéséget biztosit arra, hogy a
résztvevok a stressz teszt eredményeivel kapcsolatos kérdéseket megvitassak.

A rendezvény mellett az EU Bizottsdga lehetséget kivan teremteni arra is, hogy az
érdeklodok kérdéseket tehessenek fel, kifeithessék dlaspontjukat a stressz  teszt
eredményeivel kapcsolatban. A kérdéseket, észrevételeket aprilis 25. és mgjus 6. kdzott lehet
bekuldeni az ENSREG honlapjan talahatd cimre (Joint Research Centre honlap), a kérdezék
anonimitasat biztositjak.

A 2012. m§jus 8-an Brisszelben tartandd "Second Public Meeting Post Fukushima Stress
Test Peer Review" cimi férumon minden érdekelt fél képvisel6i részt vehetnek, igy a
hatésagok, az Uzemeltetok, a szakmai és civil szervezetek, valamint az érdekl6dé 1akossag.
Az Ulés nyilvanos, de az EurOpai Bizottsag személyre sz0l6 meghivé levele szilkséges a
belépéshez, amelyet az Eurdpai Bizottsagnd lehet igényelni (ENER-LUX-STRESS
TESTS@ec.europa.eu). Az Ulés nyelve angol, német és francia tolméacsolast biztositanak.
Részvételi dij nincs, az utazdsrdl és a szallasrdl minden résztvevének maganak kell
gondoskodnia. A beklldott, illetve a Forumon elhangzott kérdéseket, véleményeket
figyelembe veszik az Eurépai Tanacsnak benyljtandd jelentés elkészitéséhez.

Az els6, janu&r 17-én tartott nyilvanos Uléssel kapcsolatos informaciok megtaldhatok az
ENSREG honlapjan  (http://www.ensreg.eu/EU-Stress- Tests/Public-engagement/Public-
Meeting).

Az ENSREG felllvizsgdati jelentése, valamint az ENSREG és az Eurdpai Bizottsag kdzos
nyilatkozata a jelentés nyilvanossagra hozatalardl magyar nyelven letdlthets az OAH
honlapjardl. A jelentés fliggel ékében megtaldhatd, Magyarorszagra vonatkoz6 orszéag-jel entés
szintén rendelkezésre @l magyarul is.



BEFEJEZODOTT A NUKLEARISVEDETTSEGROL TARTOTT
CSUCSTALALKOZO szOULBAN

A cslcstaldkozon a magyar delegaciét Schmitt Pal koztarsasagi elndk vezette. A
delegacioban helyet kapott Horvdth Kristéf, az OAH féosztdlyvezetéje is. A
cstcstaldkozéva kapcsolatosan a Kulligyminisztérium az aldbbi sajtokdzleményt adta ki:

SAJTOKOMMUNIKE
Nukledris Védettségi Csucs, Szoul, mércius 26-27

Schmitt Pal koztarsaségi elndk képviselte Magyarorszégot a 2012. mércius 26-27. kozott
megrendezett masodik Nuklearis Védettségi Cslcstaldlkozén Széulban, amelyen 53 allam- és
kormanyfé mellett az Eurépai Tanécs elndke, az Eurdpa Bizottsdg elntke, az ENSZ és az
INTERPOL fétitkara, és a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség féigazgatdjais részt vett.

A részvétel kifgjezi hazank elkotelezettségét a globdlis szerepvallalas politikga mellett. Az
EU é a NATO tagjaként, szOvetséges kotelezettsegink és felelésségink, hogy
képességeinkkel, lehetésegeinkkel és tudasunkkal ardnyosan névekvé meértékben vallaljunk
szerepet aglobdlis kockéazatok és fenyegetések megol dasaban.

A cslcstaldkozo kozponti gondolata a biztonsadg és a béke kapcsolata (, Beyond Security
Towards Peace’). A biztonsag fogalma azonban tobb dolgot takar: magaba foglaja a
nukledris léesitmények elleni tamadés, valamint a nuklearis és mas radioaktiv anyagok
jogtalan eltulajdonitasa elleni védelmet is.

Az dlam- és kormanyfok talalkozoja hangsllyt fektetett a biztonsdg fogalmanak tovabbi
elemeireis, nevezetesen a nukledris |é&tesitmények, radioaktiv és mas anyagok nem békés célu
felhaszndl dsdnak megakadalyozasara.

A biztonsdg fogalmanak harmadik eleme a nukledris létesitmények (zemeltetése és a
radioaktiv és més anyagokkal kapcsolatos tevékenységek miiszaki biztonsagossaganak
megteremtése.

A tavalyi japan foldrengés és cunami okozta nuklearis katasztrofa miatt alapveté feladat a
nukledris energia felhaszndldsa tarsadalmi elfogadottsdganak novelése, a kozbizalom
megorzése €s megerésitese. Tovabbi feladat a nukledris védettségi és biztonsagi
szabalyrendszerek ergsitése és az atlathatdsag megteremtése.

Schmitt Pal felszdlaldsdban hangsllyozta: Magyarorszag nagyon fontos feladatanak tartja
nuklearis |étesitmeényeinek és nukledris készletének fizikai védelmeét, azaz annak megel 6zését,
hogy ezek valamely terrorszervezet kezébe kerliljenek.

Az egyik legmakacsabb veszély, amely a nemzetkozi biztonségra leselkedik, a nukleéris
terrorizmus. Annak a veszélynek a kivédésére, hogy terroristak, biin6zok vagy mas
illetéktelenek nukledris anyagokhoz jussanak, a leghatékonyabb modszer, ha a vilag dsszefog
ebben a kérdésben.



A nukledris védettségi csicsertekezlet alkalom arra, hogy tovabb szigoritsunk az el 6irasokon,
hogy értékeljik a veszélyeket, és kidolgozzuk azok kivédésének modjait. Tovabbd, hogy
megosszuk tapasztalatainkat, és még jobban felkésziljink az esetleges tdmadasokra.

A cslcsértekezleten az dlam- és kormanyfok megerdsitették, és elkotelezték magukat a
nukledris leszerelés, a nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasa, és a nuklearis
energia békés céll felhaszndl ésa mellett.

Schmitt Pal elmondta, a résztvevok megerésitették, hogy az atomenergia alkalmazésanak
védettsége és biztonsaga dsszefligg, egymast erésiti. Az allam- és kormanyfok felismerték az
egységes szemlélet alkalmazdsdnak jelentéségét és a tovabbi Iépések megtételének
szilkségessegét is. Ez a folyamat Magyarorszédgon is megkezdodott, de tovébbi |épések
szilkségesek. Utdlt arra, hogy a magyar kormany a tervek szerint az idén targyalja az ezzel
kapcsolatos el terjesztést.

A résztvevok megjegyezték, hogy abécs székhelyii Nemzetkozi Atomenergia Ugynokségnek
(NAU) alapvets feladata van abban, hogy segitse az egyes dllamok és a nemzetkozi kozosségy
egylttmikodését, valamint, hogy az adlamok ellathassak feladataikat és kotelezettsegeiket a
nukledris védettség terll etén.

Az enok emlékeztetett, hogy Magyarorszdg jelenleg tagija a NAU politikai
iranyitotestiletének, a Kormanyzotanacsnak. Az elobb emlitett célok elérése érdekében a
magyar korményzati szereplok szorosan milkddnek egydtt a nemzetkdzi  kdzosség
képviselGivel.

Magyarorszag tervezi békés céli atomprogramjanak bovitéséat. Elkotel ezett azonban amellett,
hogy cstkkenti magasan dusitott urénkészlete mennyiségét, mert az felhaszndlhaté katonai
céokrais.

Hazank a radioaktiv sugarforrésok és létesitmények vedettségének megteremtésében is
jelentds tapasztalatokkal rendelkezik. Az Orszédgos Atomenergia Hivatal modern, a
cstcstaldkozo vallalasainak is megfelel¢ szabalyozéas rendszert dolgozott ki, és szakértokkel
tamogatjaa NAU nemzetkdzi missziGit.

Schmitt Pal a cslcstalalkozén bejelentette, hogy Magyarorszag a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokséggel egyittmilkodve véllata tapasztalatainek &tadésdt. Ennek pedig az a
jelentésége, hogy a szakemberek az elmélet gyakorlati megvalésitasat az adott nukledris
helyszineken figyelhetik meg.

Magyarorszag koztarsasagi elnotke végezetil elmondta, a cslicstaldkozo dontése értelmében a
kovetkezo taldkozot 2014-ben Hollandia szervezi. A széuli cslcstaldlkozon val 6 részvétellel
amagyar kormanyzati szervek, a Kultgyminisztérium, az Orszagos Atomenergia Hivatal és a
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium megkezdte a felkészilést a kdvetkezé cslcstal dlkozora.



A 21. szazad energiaforrasai

Bank Klara egyetemi docens
PTE Foldrajzi Intézet

Amirdl nem lesz sz6...

¢ ,Globalis felmelegedés”—megallitasa utépia
vitatott fogalom, - alkalmazkodni kell — VALTOZAS VAN!

¢ Politikai er6tér — koriilveszi a gazdalkodast
a tarsadalom mikodésének terméke, MINDIG VAN!

¢ Az energiagazdalkodas ,fenntarthatésaga”

az emberi létezés alapja minden tevékenységiinkben
a fenntarthatdsagi elv érvényesitése

Amirodl lesz sz6...

« Jelen energiaforrasai, némi visszatekintéssel
gazdasagi novekedés igénye - tulfogyasztds

¢ Helyzetértékelés, a 21. sz. els6 évtizedére
dragulé energiaforrasok - romlé kérnyezet

¢ A jovo kilatasai, a valtozasok iranya
Klimavaltozas - Uj helyzet, alkalmazkodni kell!

innovativ technolégiak, energiaforras-osszetétel atalakul

Energiaellatas = az energia atalakitasa
Primer Szekundep  Tercier
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Hatdsfok 1 = 70%

Forras: www.bmwa.de

Hatdsfok T = 50%

Az egyes energiahordoz6k szerepének valtozasa a vilag

energiaszerkezetében torténelmi-gazdasagtorténeti visszatekintéssel
Vajda Gyorgy: Energia és tarsadalom, Akadémiai kiad6 Bp.1975

%

Az vilag primerenergia-termelésének
mennyisége (Mtoe) és szerkezete (%)
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A vilag fosszilis energia készleteinek féldrajzi
elhelyezkedése ( szén-olaj—gaz oszlop-sorrend)

EIA, 2005 | : -

L'. (gigatonna szénegyenértékben megadva := Gtce)

g

Szén - kdolaj - foldgaz sorrend az oszlopdiagrammnal

F6bb régidk és orszagcsoportok termelésének és

. felhasznalasanak ésszehasonlitisa 2010
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Helyzetértékelés, a 21. sz. elsé évtizedére

A VILAG PRIMERENERGIA
TERMELESE (1971-2009)

P

* MEGUJULOK: 11,3 %
Viz, bi hulladék
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Végso energiafogyasztas a vilagon
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Forrés: IEA: World Energy Outlook (WEO), 2009., p. 79.
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A ,TOP -10" globalis kihivas rangsorolt listaja
{R. Smalley, 2004)

A kihivisok fssselondidisa:

L. Energia
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Kimyezet
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A varhato novekedési iitem a vilagon 2030-ig - kiemeivs Kina, india
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A vilag energia igényének varhato alakulasa
2030-ig
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A f6 energiaforrdsok nominal vilagpiaci atlagaranak
alakulasa 1975 és 2010k6zott

(az adatok a BP, ESA és OPEC arakbdl szamitott éves étlagérak)
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Gtoe
“ A primerenergia forrasok felhasznalasanak Prajekihon IEA
alakulasa a vilagon (milliard toe-ben) (et Tmom, m
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Mwchnar anorgy
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www.bgr.bund.de

Reserves, Resources and Availability of Energy Resources, ANNUAL REPORT 2009

A vilag primerenergia fogyasztasa flitéanyagok
szerint, a jovébeni lehetéségeik elérevetitésével

DMAwr renrwadics

i 2040 roxe Jolad  JORE
bgr.bund. Lreport_2011_en.pdf?__blob=publicationFile&v=2

El6rejelzés a hagyomanyos energiatermelés és
a megnovekedett energia igények
eltavolodéasara
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Egymasnak ellentmondé olajtermelési
Prognozisok (rreddy Hutter utin)
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A felfedezés évére szamitott kéolajkészletek
és a kitermelési trend Osszevetése

The Growing Gap I Colin J. Campbell nyoman I
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Magyar Tudomény » 2007/1
Fiist - Hargitai » A jdv6 potencilis
en.forrasai

OEIT et Avts  iligmnd
[

1950 2000 2050  vew 2100

v s rgywalchonoey o TSNSV ATV, Fiapor Cosl 8507 00T

Az energiatartalékok és —készletek (év)

Készletek
Kéolaj ||

nem hagyomanyossal

hagyomaéanyos m :
Foldgaz
nem hagyomanyossal r—m
hagyomanyos 7@ H
Szén :
feketeszén J:m

reserves

Hasad6anyag

urén 42 | =)

>200 >1000 év

0 50 100 150

Eorras: Energiewirtschafliche Tagesfragen, 55. k. 11. sz. 2005. p. 131.
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A vilag energia-mixének lehetséges atalakulasa 2100-ra
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A megujulék energiakinalata a F6Idon

1 PWh =102 kWh
1 PWh =1000 TWh

vizenergia
46 PWh

biomassza
1520 PWh

hullam- és -

tengerenergia
7620 PWh avilag energia-

felhasznalasa

szélenergia 150 PWh

30 800 PWh
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. Vajda Gydrgy: Energiapolitika
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A vilag energia ellatasa a jovOben?

Projected World Energy Supplies

Careersin
0il & e

N

Solar, Wind
Geothermal

World Energy Demand

1SS HQ|QUIESIFAS]}

1960 1980 2000




Mitél fligg az energiaigények
novekedése

¢ Alakossag létszamdanak novekedésétdl és az
életszinvonalanak alakulasatdl

* Az ,eqyéb energiafajtak” szerepének atalakulasa
— megujulo energiaforrdsok térnyerési lehetGségei

— a szénhidrogének iranti érdekl6dés megvaltozasa

— nem-hagyomdnyos nyersolajok és gazok el6retorése

¢ Atdrsadalmi igények/lehetdségek valtozdsa
— muszaki-technikai innovécidk; és terjedésiik gyorsasaga

— kérnyezeti hatdsok : termelé-atalakito
— piaci hatdsok: koltséghatékonysagi javulas, arak

KOszOnom
megtisztels
figyelmuket !




Sugarzo kornyezetiink

Lazar Istvan
Orszagos Atomenergia Hivatal

Atomenergidrdl — mindenkinek
2012. majus 24., Pécs

Mi minden sugarzik?
« Fénylés, sugdrzds dolga a kirdlynak. (Vérosmarty
Mihaly - 1826)
« Szeretem erényid Tiszta sugdrzdsdt. (Petéfi Sandor)

« Szemed, a hiiséget sugdrzo, Rajtam pihent szelid
hevével. (Reviczky Gyula)

« Szemében égi szerelem csillagtiize sugdrzott.
(Obernyik Karoly — 1846)

Homlokardl sugarzik az értelem.
Sugdrzdan szép holgyek és lanyok

A sugarzas (fizikai) definicidja

A sugarzas az energia-
atadas egyik maddja,
melynek soran a sugar-
zast  kibocsaté fizikai
rendszer energidt ad at
kornyezetének, mikéz-
ben belsGenergidjanak
egy része sugarzasi
energiava alakul at.

Sugarzasok csoportositasa

Ember altal érzékelhetd Ember altal nem érzékelheté

Nem ionizald sugarzds lonizald sugarzas

Elektromagneses sugdrzas Részecske sugarzas

* ok K

Természetes eredeti Mesterséges eredet(i

Milyen sugarzasokat érzékellink?

« Fény (lathaté fény)
* H6 (hdsugarzas)
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Miért ezeket a sugarzasokat érzékeljiik?
1. Lathatd fény (A = 400-800 nm)

A 6000 K
felszini
hémérsékletd
Nap maximalis
intenzitassal

A =480 nm-en
sugaroz.

vptikal ablak

Miért ezeket a sugarzasokat érzékeljiik?
2. Hdsugarzas (A > 700 nm)

,Erzem sugdrzdsod, mely vérembe tsapdos,

Ereimben futos és szivemhez kapdos.

Kéruléttem lebegsz magdnossdgomban,

s Tsak te vagy 6rémém meg unt viligomba”
(Bessenyei Gyorgy - 1801)

A héérzékelésiink fontossaga:
Testhémérsékletiinkh6z (~300K)
képest a kdzvetlen kdrnyezetben
+70 fokos eltérés (~370K)
23%-o0s novekedés végzetes

lehet
Testh6mérsékletiinkh6z (~300K)

képest a kozvetlen kérnyezetben
-30 fokos eltérés (~270K)
10%-o0s csokkenés végzetes lehet

Részecske sugarzasok

1. Kozmikus sugarzas

Primer: 90% proton,
9% He atommag
Szekunder: mezonok, fotonok

2. Radioaktiv bomlasok

He atommag
elektron, pozitron
neutron

Radioaktiv atommagok
spontan bomlasai

Réntgen

Foton kibocsatasa
az elektron-héj

Alfa a

He?* kibocsatasa szerkezetbé|
Béta Gamma
A magban keletkezé és a : - l\l_agyer)erglaju foton
P . . kibocsatasa az atom-
magbdl kibocsatott . .
° magbol

elektron/pozitron
Neutron

Kibocsatdsa az atommagbdl

Radioaktiv sugarzasok athatoloképessége

Sugarzas Hatétavolsag Roncsolas
tipusa levegében szilard k6zegben stirisége
a néhany cm néhany um nagy
B néhdny m néhany mm kozepes
Y sok m cm-m kicsi

A hatotéavolsag az energiaval minden esetben novekszik.

220

lonizal6 sugarterhelés f6bb dsszetevéi

Orvosi Kozmikus
alkalmazds 12%

20% 1 Foldkérgi
17%

Test és
tapldlék
11%

Lakotéri
radon 40%

Hol az atomenergia?




Mesterséges eredet( sugarterhelés

Csernobili
set 0,5%

menergia
almazasa
0,001%

Elnyelt sugarzas jellemzése — dozis

1. Elnyelt dézis (,,pusztan” fizikai mérészam, 6nmagaban nem
jellemzi jol a karosito hatést) [Gy=J/kg]

2.Egyenértékddzis (mar a sugdrzastipus bioldgiai
veszélyességétdl is fugg) [Sv]

3. Effektiv dozis (egyes szervek-szovetek egyenértékddzisanak
a szoveti érzékenység szerint sulyozott 6sszege — egész
testre jellemzg) [Sv]

Az embert éré effektiv ddzis
Vilag 4tlaga: ~2,9 mSv/év
Magyarorszagon: ~3,5 mSv/év

Jellemzd dézisok
10.000 — 12.000 mSv
4.000 — 5.000 mSv

Halalos dézis
fél-halalos dozis

korai

(determinisztikus) hatasok 500 — 1000 mSv

késGi

(sztochasztikus) hatasok 100 - 200 mSv

kiemelked6 hattér
10-20 mSv/év
atlag hattér 2,5 mSv/év

mellkas atvilagitas 1-2mSv

A sugdrzas hatdsai (1)

Korai (napok-hetek utan jelentkezd)
determinisztikus hatas => sugarbetegség

hatas e

kﬁ§26b /
Y ,/ dozis

A kiisz6bddzis: ~500 mSv

A sugarzas hatasai (2)

KésGi (évek multan jelentkez6)
sztochasztikus hatas => rakbetegség kockazata

kockazat b

dozis

LNT modell (meredekség 5,6%/Sv)

A sugarzas hatasai (3)
A kis ddzisok kockdzatdnak mas megkozelitése
Hormézis

kockazat Analdgidk :

» napfény
e » védboltas

e > vitaminok

> alkohol (?)

ddzis




Miért nem érzékeljiik az ionizal6 sugarzast?

3,5 mrd évvel ezel6tt a hattérsugarzas 3x-5x nagyobb volt,
az élet ehhez a sugarzasi szinthez alkalmazkodva alakult ki.
Az eml6sok minden sejtjét évente kb. 70 millié spontan DNS-
karosodas éri (javitd mechanizmusok, apoptozis).

Ebbdl a jelenlegi hattérsugdrzas évente csupan néhany DNS-
karosodast okoz sejtenként.

Az embereket a hattérsugarzasbdl éré atlagos dozisteljesitmény-
nek csak tobb millidszorosa jarhat(na) haldlos kvetkezménnyel.

Nincs sziikség érzékszervre...
De ismeretekre igen. ©
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Atomerémiivek biztonsaga

Atomenergiarél - mindenkinek
2012. majus 24.
OAH
Fichtinger Gyula
Hullan Szabolcs

....a Kérdés, amit szeretnék megtudni, az az Eletet, a Vilagmindenséget meg
Mindent érinté Végsé Kérdés. Minddssze annyit tudunk, hogy a valasz
Negyvenkettd, ami kissé bosszantd.” .

(Douglas Adams: Galaxis Gtikalauz stopposoknak)

]

Tartalom

e |. Adminisztrativ eszkdz6k: hatésagi
felligyelet

 |l. Miliszaki sajatossagok, eszkdzok

= I. Hatésagi felligyelet = Hatosagi feligyelet
‘\
' hasonlit?
\v nincs fellebbezés
3 jogszabalyok N
AL Kévetelmények AL Kovetelmenyelf,be,ztartasa, hatdségi
eljarasok

Nemzetk6zi ajanlasok, gyakorlat alapjan
nemzeti szabalyozas

Torvény §
Kormanyrendelet

« Utmutaték
* Eljarasrendek Otmutatsk
* Utasitasok

Atomtv.

Kormany-rendeletek

szabvanyok, eljarasrendek.
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Engedélyezés

Telephely
Létesités
Uzembe helyezés
Uzemeltetés
Leszerelés

Atalakitasok

-

¥

1

Ellen6rzés

= E=lolclelis plabEestomta

- [

1y

Ertékelés

Jelentések ®
e rendszeres
e eseti
Eseménykivizsgalasok
Ellen6rzések
Egyéb tapasztalatok
,Minden értékelé munka lényege a szamszer(sités:
mert a szam tobbet tud kifejezni és konnyebben
kezelheté mint a sz8. Szamszer(sitéssel tehetjik a

tulajdonséagokat (ismérveket) kezelhet6vé,
attekinthet6vé, majd 6sszemérhet6vé.”

Dr. Tomesényi Pl

1y

Ervényesités

10

1y

Nuklearis létesitményeink

Nuklearis létesitményeink




Nuklearis Iétesitményeink

Oﬂr Nukleéris létesitményeink

13

14

()= Orszagos Atomenergia Hivatal

(&

Villamos energia termelés

Meriilé forral6 ? o

h6é = g6z = villanyaram

n = maghasadas =
hé + ysugéarzas +n
= Ujabb maghasadas
= lancreakcio

(2 A biztonsag alapelemei

Biztonsag
Hlités biztositasa

Szabalyozatlan lancreakcio
megakadalyozasa

Radioaktiv sugarzas elleni védelem

18




Lancreakci6

Sugarzas (1)

védbeszkozok tavolsag id6é

21

(&

A biztonsag filozofidja

A mélységben tagolt védelem elve

(&

A mélységben tagolt védelem a
gyakorlatban




OEH Tervezési alapelvek
(pl. redundancia és diverzitas)

£E0E

Veszélyes?

Biztonsagi rendszerek Reaktivitas lekotése
Egyszeres hibatiiré-képesség fuggetlenség -
Veszélyes az atomerédmiiben . P
s Veszélyes az atomerémii~
dolgozni-
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(J2 Milesz aradioaktiv hulladékkal?

*  Keletkezés:
—  Nukleéris létesitmények
—  Tovabbi felhasznalas (gyogyaszat, kutatas, anyagvizsgalat, stb.)

Radioaktiv hulladékok
elhelyezése

Puspokszilagy

OQH Kis és Kdzepes aktivitasu radioaktiv

hulladékok tarolasa

L Ry e




O&\‘I Nagyaktivitasu radioaktiv hulladékok tarolasa

Mi a sok?

I ipar hulladé = 1 millidm m?
I Towikus hullsték = 10 milic m?
I Ridioaktiv huladdk = B0 ezer m®
I Nagy akdiitisd hulladék = 150 m?

S —

7.59 U =750kg szén

( )&+ Paks az EU csatlakozas el6tt

WEITEEN EUECPFEAN NUCLEAR REGULATORS ASSOCTATICN

On nuclear safery in the candidare
Countries to the Evwropean Union

W, ks of the Simatenc Mgy domcnit saismnd i WHMIA, smsiating ths sz
Frbaamel m w1 e e s s nad rabeny smre
et v vk eep—; s o .3 it fon s i Gtz
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( )2+ Paks az EU csatlakozas el6tt

()2 Paks Fukusima utan

?

Célzott Biztonsagi Felulvizsgalat 2011. december 31.
EU felllvizsgélat 2012. marcius 12+14.
NAU fel[]lvizsgélat 2012. augusztus

()2 Paks Fukusima utan




OEH Koszonom a figyelmet
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Ipari fejlesztések - természeti példak

A radioaktiv hulladékokral

V NGs Balint
Stratégiai és mérnoki irodavezetd
RHK Kft. s
A rakéta elv
2012. méjus 24. Forrés: Természe'tvl stqutﬂrék
alkalmazasai a mlszaki gyakorlatban
(Domotor Csaba, Miskolci Egyetem)
| # | #
Q Q
Keressiik a valaszt egy kérdésre! Radioaktiv hulladékok
, . , > A radioaktiv hulladékok ,veszélyességét”
Van-e [negmdas a radioaktiv egyszer(sitve a hulladék teljes aktivitasaval
hulladéekok jellemezhetjik
>biztonsagos,

>végleges > Mi a szerencse ebben?

artalmatlanitasara?
> Az aktivitas az idovel csokken

o‘\
o‘\

Iradioakvitis)

Radioaktiv hulladékok

Az aktivitas idébeli valtozasa csoportositasa :

i o felezési i e felezési idd luiuhii-’w[_’
|E' T ) @lll‘m %iﬂ: Q:IE‘D @lzs
Ew élettartam
: E rovid élettartamu hosszU élettartamu
=.-E aktivitas (RE) (HE)

EZ
3 2 R kis és kozepes ———
E  [olelecési da o lelezesi o A felesesi oo aktivitast (KKAH) H
L]
Ez a
rono @sun %zsn @125 nagy aktivitast @ legnehezebb
radioaktiv atomok szima (NAH)
feladat!

Forras: Jéki Laszl6: Sugarozonben éltink 5 6
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Végleges artalmatlanitas modszere
-an - r y 4
Szeretjik a kihivasokat © Higiés és Reweriet
szétszoras tarolas
Az elGadéas tovabbi részében csak a nagy Koncentralas Vilagirben
,,,,, , L L, es . .
aktivitasu és/vagy hossza élettartamu elszigetelés Seuizancban
. ) Ml i
hulladékokkal foglalkozunk (beleértve a Végleges | | =Yeree
kiégett flitSelemeket is)! elhelyezés | | —{ " Geologiai |
KONCEPCIOK OPCIOK MODSZEREK
8
=

Az elhelyezési rendszer

A biztonsag pillérjei

BIZTONSAG
> sugarzas arnyékolasa
> kimosodas
megakadalyozasa
v konténer
v zaré anyag
v befogadé kézet

10

=
Milyen idétavra kell a biztonsagot &
garantalni?

Relativ veszélyesség

1,000,000
— Akiégett fiitéelem
100,000 = Banyaszott uranérc

10,000 —

1000 |

0.1 T T T T T T

01 1 10 100 1000 10000 100,000 1milli6
106 (évek)

11

Mit jelent a 100 000 éves idotav?

|200 000 éve: A neandervolgyi ember megjelenése.

12 000 éve: Az Gskbkorszak vége.

5000 éve: Az iras kialakulasa, az els6
fejlett kultarédk (Mezopotamia,
Egyiptom, Kina).

1000 éve: A magyar allamisag szuletése.

250 éve: Kezdddott meg az ipari forradalom.

100 éve: Hasznaljuk az autdt; ekkor jelent
meg az els6 repiilégép, a mozi, a
telefonkdzpont és a radio.




A nagy aktivitasu hulladékok végleges
artalmatlanitasara a megoldas a geologiai
elhelyezés,

DE...

kinek van béatorsaga tobb mint 100 000
éves biztonsagrol beszélni?

13

Javaslom,

most hivjuk
segitségiil a
természetet!

14

Természeti analégia 1 - OKLO

« ELHELYEZKEDES |
- ,AZ ESET":
« NORMAL U ERC
238 --> 99,3%
35y --> 0,7%
- OKLO ERCBEN

238 --> 99,6%
BY --> 0,4%

- MAGYARAZAT:
- TERMESZETES LANCREAKCIO

- TERMESZETI REAKTOROK
15

A lancreakcio feltételei
> ,DUSITOTT” URAN (U235 3,5%)

> MODERATOR
v ESOVizZ, TALAIVIZ BESZIVARGAS

£ &
_.I-_._‘-I- byt --'I,I'.;.

16

A természetes reaktor miikodése

> A reaktor ciklikusan m{ikodott
v fél 6ra mlikodés utan
v aviz elforr (moderétor elfogy, a lancreakci6 leall)
v a Viz visszaszivarog, Ujraindul a lancreakcio
> A természetes reaktor 150 000 évig miikodott és
termelte a hulladékot

£2 £ L5 Lo
A

&2 &2, &2 £o

Tapasztalat 1.

A talajviz a rossz kOzetben, mérnoki
gatak nélkil keletkezett aktivitast sem
hordta szét 1968 millié év soran, ami
19 680 x 100 000 év.

18




Természeti analogia 2 - Vasa hadihajo

« SVED — LENGYEL HABORU (GDANSK OSTROMA)

« II. GUSTAV ADOLF MEGRENDELI A HAJOT (1625)
« HIREK A SPANYOL ARMADAROL (2 SOR AGYU)

- EPITOK, SZEMELYZET: A KOR LEGJOBBJAI 10

1628. aug. 10. ELSULLYEDES

Tapasztalat 2.

> KORROZIOSEBESSEG

v a kiilonb6z6 régészeti leletek alapjan:
0,15-2 pm/év

v agressziv kdzegben ...

> KONTENERFAL KORROZIOIA
v 3 cm falvastagsagnal: 15-200 000 év
v de nincs agressziv kozeg ...

21

P

Q
Természeti analdgia 3 - CIGAR LAKE

& Cigar L ake
> senki nem hitte el, mert <Q

a talajviz mérések nem | ¢ -
igazoltak

> geoldgiai (felszini)
felfedezés (1950-60)

> 1990-es évek: feltaras, a vila
egyig legnagyobb uran leléhelye

> 1300 millié éves iiledék fedte

22

Az analdgia - hasonlésagok, kiilonbségek

HASONLOSAGOK: mélység
uran - kiégett iizemanyag
zaré anyag

KULONBSEGEK: kézet: atereszt6 (rossz)

konténer: nincs

23

Tapasztalat 3.

Az agyagkopeny hatékonyan gatolta az

1300 millié éves (= 13 000 x 100 000 év)
uranércben keletkez6 leanyelemek felszini
vizekben torténé megjelenését annak ellenére,
hogy,

= rossz volt a befogadé kbzet,

e nem voltak mérnoki gatak.

24
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TERMESZETI ANALOGIAK ES A HULLADEKTAROLO D
8 S ] NINes
ST | SEMMI
OKLO | & | VEDELEM,
e | MES SINCS .
- SZETHORDAS ¥ KAzET CIGAR LaKE
A HARd

VASA
HAJO
. | ROSSZ KOZET
@@ | DEJO
CIGAR TAKARO:
LAKE NINCS

SZETHORDAS

W
., OKLO
WSS AREZ
I8 ELLENALL
"8 EVEZREDEKIG

A FELADAT ORIASI, MONDHATNI
EMBERFELETTI, |

DE...

MEGOLDHATO, MERT A MEGOLDAS
INEM TERMESZET FELETTL.

VAN MEGOLDAS!!!
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Fukushima és Tanulsagai

Ronaky Jozsef
Orszagos Atomenergia Hivatal

Atomenergiérdl mindenkinek 1

Foldrengés

* Mércius 11-én 14.46-
kor (helyi idé szerint)
8,9-esfoldrengés
(késsbb 9,0-ra
mddositva) Honshutdl
keletre

— Ekkor mér napok dta

kisebb el Grengéseket
B wae e by B s8C
- a
| —— g
-

e e Forras: http://www japanquakemap.com/

—
B

et
—— s

Atomenergiérl mindenkinek 2

A foldrengés dltal érintett atomerémiivek

* Onagawa

-3 BWR blokk (524 MW,
825 MW, 825 MW)
—Automatikusan ledlt a fi '

foldrengés utan

—Tiiz aturbinacsarnokban

* Fukushima Daini

—4 BWRS5 blokk
(4+1100 MW)

—Automatikusan ledllt a
foldrengés utén

—Nukledris veszélyhelyzet
az 1., 2., 4. blokkokon a
» nyoméscsokkentd
medence funkciévesztése
miatt”

—Mércius 15-re minden
blokk hideg ledllitott
&llapotban

[ T T S —

B R v o mioar e s et
Y

R L

Atomenergiardl mindenkinek 3

Forral ovizes reaktor (BWR)

Boiling Waler Reacior System

Atomenergiardl mindenkinek 5

A foldrengés dltal érintett Fukushima l. atomerémi

¢ Fukushima Daiichi
» 6 blokkos, forral6vizes

GE BWR4

GE BWR4 GE BWR4 GE BWR4 GE BWR5

Mark | Mark | Mark | Mark | Mark | Mark 11
460 MW 784 MW 784 MW 784 MW 784 MW 1100 MW
uo2 uoz2 MOX uo2 uoz uoz
Normdl iizem | Normd Uzem | Normd tizem | Ledlitva, Ledlitva Ledlitva
teljes zéna
kirakval




Foldrengés-védelem

» Maximdlis talajgyorsulas értékek afoldrengés
soran a Fukushima Daiichi atomerémiinél:

-0,517 g a3.bl okknéi, Tervezési
, foldrengés (SSE)
—0,44 g a6. blokknal. 0,45 g ill. 0,46 g
.. , . . ezekre a
* A blokkok afdldrengést kGvetéen | blokkokra!

rendben ledlltak

Az orszagos villamosenergia-hal 6zat kiesése
miatt a biztonsagi hiitévizrendszereket dizel-
generatorok latjék el, ezek el isindultak.

Atomenergiérdl mindenkinek 8

2011. marcius 11.

Atomenergiérdl mindenkinek

Szokdar-védelem atomerdmiivekben
» Fukushima atomerémii; torténelmi cunamik
alapjan (+ modellezéssdl):
— Az lizemi szint fol6tt 5,7 m-estervezési cunami
— Eplletek foldszintje 10-13 m magasan

Maximum water level = 4.4m + O.F +1.3m = 0.F.s57m
Minimum water evel = -3.8m = 0P +00m = 0P-36m

.E] w |
BT wuiet e L
QF+Tm
[E ey Fulishima Daield NP3
O =
O L
gt il Forras: M. Takao, TEPCO
4. himi
Atomenergidrdl mindenkinek 10

A Fukushima Daiichi erémii felépitése

«  Epllet szerkezet «  Konténment

- Beonépllet ~ Koérte alaku dry-well
— Acélszerkezetes tizemi ) )
teriilet — Toérusz aaki wet-well

r_Power_Plant

en.wikipedia.orghwikilBrowns_Ferry_Nuclea

Az erému felépitése

Reaktorcsarnok tizemi

terilet (acélszerkezet) _—Y

Beton reaktorépiilet

(szekunder konténment)
—

Pihenteté medence

Frissg6z-vezeték
Tapviz-vezeték

Aktiv zéna

Reaktortartdy
Konténment (dry-well)

Konténment (wet-well) /
kondenzéci6s kamra

Forras: Dr. Matthias Braun, Areva

Atomenergiardl mindenkinek




Az esemény lefolyasa

* Konténment nyomascsokkentés
elényei és hatranya

— Energiaelvitel areaktorépiiletbd!
(mér csak igy lehetett)

— Nyomés 4 bar-ra csokken

— Kismennyiségli aeroszol-
kibocsétés (jod, cézium ~0.1%-a)

— Nemesgézok teljesen kijutnak

— Hidrogén-kibocsétas

* A géz areaktorcsarnokba kertl
— A hidrogén gyulékony...

Atomenergiérdl mindenkinek Forras: Dr. Matthias Braun, Areva

Az esemény lefolyasa

+ 1. és3. blokkok

— A hidrogén areaktorcsarnokban
berobban

— Acélszerkezetes teté megrongdl 6dik

— Az eléfeszitett beton reaktorépllet
épnek tlinik

— Lévanyos, de biztonsagi
szemponthdl nem jelentds esemény

Forras: Dr. Matthias Braun, Areva

Atomenergiérdl mindenkinek

Esemény lefolyasa— pihenteté medencék

» Kiégett lizemanyagot a
reaktorcsarnokban levé pihentetd
medencékben téroljak

— 4. blokkon karbantartas miatt az
egész zéna kirakva
— A medencék kiszéradésa
* 4. blokk: 10 nap alatt
* 1,2, 3,5, 6 blokkok: néhany hét
alatt
— Esetleges szivargas a foldrengés
miatt?
o Kovetkezmények
— Zbnaa,szabadban”
— Hasadési termékeket szinte semmi
sem tartja vissza

— Kibocsétés

Forras: Dr. Matthias Braun, Areva

Atomenergiardl mindenkinek

* Mércius 11.
— Foldrengeskor (helyi ids
szerint 14:46): |edllitva
— Teljes zéna a pihentets
medencében

— Uzemanyaga uran-oxid

Fukushima Da| ichi, 4. bI okk
— Pihenteté medence

hiités nélkl

* Mércius 14. - t; &
— Pihentet medence homérséklete 84 °C | TRl
* Mércius 15.
— Feltehetéen hidrogénrobbanas a
reaktorépilet felsd részében
— Hidrogén-képzddés: vizgéz-Zr
reakciobdl, vagy 3. blokkrdl (?)
— Tobbszori tiiz
» Mércius 15-22.
— Tobbszéri viz-befecskendezés
tiizoltéautorol
— Kilsg villamos ellétés helyredllitasa

Atomenergiardl mindenkinek

16

A kornyezeti dézisintenzitas idsbeli alakulésa az elmdilt 3 hétben a fukushimai atomersm kér il
Trend of Radiation In the Environment around Fukushima Dalichl NPS

Fukieshima Pred. |

e e S
i -"""'-" 2. .
| ™ 5
P -y
-
ity S
r—— i W
i e
s L il - — -
>
1 Forrés: . S i 1 pof

Atomenergiardl mindenkinek w

Sugérzasi helyzet

* A telephelyen jelentés sugérzasi értékek (a
maximum 400 mSv/h!)

» Az ehéritasban részt vevok doziskorl étjat
100-rél 250 mSv-re emelték

» Eddig 6sszesen 17 munkas kapott 100 mSv
feletti dozist (ez akorabbi hatar az
elhéritasban résztvevokre, most 250 mSv-re
emelték)

* A 30 km-es z6nan belill jelenleg max. 100
mikroSv/h

e 75000 embert mértek meg, 97 volt
szennyezett, dekontamindlas utan hatérérték
alatt (kiilss szennyezés)

» 1 Sv/h dézisteljesitmény egy épiileten kivilli
arokban (csatornaban?)

* Pu-ot taldtak tébb telephelyi talajmintéban

Atomenergiardl mindenkinek 18




Tokidban néhény napra meghal adta
a gyermekekre vonatkozo
hatérértéket a csapviz 1-131 tartalma
(210 Bg/l vs. 100 Bg/l)
Sugérszennyezett friss zoldségek
Fukushima és Ibaraki prefektiréban
(Cs: 82 000 Bg/kg, a hatarérték 50
Ba/kg)

Tengerviz —1-131 hatérérték folott
még 10 km-re az

erémitol is

Atomenergiérdl mindenkinek

« A fukushimai atomerémii balesete miatt hazankba
is eljutott mérheté mennyiségii sugarzd anyag
ezért az intézmények mérési eredmeényeiket
folyamatosan eljuttatjak az Orszagos Atomenergia
Hivatalnak, ezeket a hivatal dsszesiti, értékeli és
honlapjan szakmai magyarézattal kozzétesszik.

» Az dlenérzésben egyiittmiikdds szervezetek
eddigi eredményei alapjan akornyezetben
el6fordul 6 radioaktiv anyagok lakosségra, illetve
kornyezetre gyakorolt hatésa el hanyagol hato,
semmilyen védsintézkedésre nincs szikség.

Atomenergiérdl mindenkinek

A helyredllitas folyamata

* |deiglenes, majd végleges hiités, a, hideg
|edllitott” &llapot elérése: Megtortént

* A telephely megtisztitadsa, a munkafeltételek
biztositasa: megtértént

» Nagy mennyiségi radioaktiv viz tisztitasa:
folyamatos

* A tovéabbi kibocsitésok megakaddlyozasa
védoburkolattal: folyamatban, mérciusra kész

o Az erémii leszerelése: kb. 10 év

Atomenergiardl mindenkinek 2

A helyredllitas folyamata
» A szennyezett kornyezet megtisztitasa, alakossag
visszatelepitése: Jové év végére véarhatd
Epuletek megtisztitasa (el sosorban iskol &k,
6vodak, kozosségi terek, lakoépiiletek)
» Tagjcsere, ahol szilkséges
» Mezégazdasagi miivelés helyredlitasa

Nehéz az optimum megtaldésa aracionalités és az
emberek félelmei kozott (nemzetkdzi segitseg)

Atomenergiardl mindenkinek =z

Eurdpa valasza: célzott
biztonsagi felllvizsgalat

Atomenergiardl mindenkinek




A felllvizsgalat célja

« Iniciativa:
EU Tanécsa (2011. marc. 25.) —
Eurdpai Bizottség -

ENSREG (2011. m&jus 13.) —
Eurdpai nemzeti hatésagok —
Engedélyesek

» Cél: Megadllapitani, hogy az eurépai erbmliveket
veszélyeztetik-e a fukushimaihoz hasonlé helyzetek. A

gyenge pontok feltdrasa, javité intézkedések meghozasa.

CBF = ,stress test”

A folyamat

o OAH kovetelményei ésfelkérés (mgjus 25.)
« El6rehaladés Jelentés (PA Zrt.) (aug. 15.)
« El6zetes Nemzeti Jelentés (OAH) (szept. 15.)
« Végleges Fellllvizsgdati Jelentés (PA Zrt.) (okt. 31.)
« Végleges Nemzeti Jelentés (OAH) (dec. 31.)
« Nemzetkozi ,, peer review” (2012. gpr. 30.)
- 2 szakasz: tematikus — orszégonkeénti
« Javitd intézkedések: tdbb éves program

Eredmenyek:

A Paksi atomerémi biztonsagos

A biztonségndvelési folyamat ,, el ébement”
Fukushimanak

A biztonsagndvel ést folytatni kell:

- A taafoly6sodés vizsgdata

- A villamosenergia és vészhiitéviz ellatas
javitésa

- A konténment hosz(tévu teherbird
képességének novelése

Tovabbi feladatok

A tanulsagok hasznositésa az (j reaktorok
tervezése soran

A nemzetkdzi kévetelmények, gjanlasok
felllvizsgdlata

A nukledris biztonsagi hatésagok
megerésitése, és fliggetlensége

A nyilvanossag és a tgékoztatas javitasa

Fukushima aternativ tanulsagai

« Extrém természeti katasztr6fa: 9-es FR, 15 m-es cunami...
~ Japan felkeszliltségét j . hogy mi ,csak” kb. 20 000 ddozata volt
— Megsemmisiilt sok véros, ipari, kozlekedési |étesitmény
— Azanyagi kér horribilis —ajapéan gazdasag megrendilt, de nem dolt 6ssze
« Mindezek részeként slyosan megsériilt 4 atomerémiivi blokk az érintett 15 blokk
kozul, tehdt 11 tovébbi tizemeltetése val dszinii, hogy technikailag lehetséges
— Ezbizonyitja, hogy ilyen katasztréfét is képes egy atomerémii atvészelni béven til aTA-n
—  Fukushima Dai-ichi istulélte volna, ha csak 1-2 ponton kértiltekintsbb lett volna a tervezés
« A nukledris katasztréfa kovetkezménye: nincs sugérzés okozta ddozat(!),
kb. 80000 kitelepitett ésigen jelentés anyagi kér (val6szinii, hogy a teljes kar
30%-4ndl kevesebb..)
« Nem zé&rhat6 ki, hogy hogy lesz néhany haldleset tébb év mulva a stochasztikus
Eglésok miatt, de ennek a nagysagrendje mindenképpen elenyészé a 20 000-hez
épest
Mégis, ma mdr enki_csak Fuk arél ir, beszél. Sehol nem lehet
olvasni a foldrengés és a cunami dldozatairdl, a letarolt varosokrdl,
az elpusztult letesitményekrdl (pl. olajfinomité) és az ezek dltal
okozott szennyezesrdl...

P i
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Tartalom

A vilag energiaigénye most és a jovében
Az atomenergia f6 iranyai a 21. szazadban
Uj épitések Eurépaban és a vilagon

« Atomenergia Fukushima utan

 Helyettesitheté-e Magyarorszagon az
atomenergia nap- vagy szélenergiaval?
* Mennyire drdga az atom és a napenergia?
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Osszes energiabol részesedés # villamos energiabdl részesedés

A vilagon: 16%
Eurépéban: 33% az atomenergia részesedése
Olaj Magyarorszagon: 42,1%
1 miég Az atomenergia részesedése a villamosenergia-termeléshol 2010—beﬂ
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Atomerémiivi kapacitdsok 2012-ben

Atomenergia 2010-2012-ben

MUkodé reaktor: 436
Tobbségik az északi féltekén! | -

ir ’ Osszesen 436 reaktorblokk

F sl Mot of Biisiers. 430

Illlllllll.lllulc S ——

‘ http://pris.iaea.org/Public/W perationalR Country.aspx
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Atomenergia 2010-2012-ben
M(ikodé reaktor: 436 g Y
Tobbségik az északi féltekén! — ,H;:‘:':H :

[62 Gj reaktorblokk epul | 1%8F 550 = [
I L I
| i I
E—e . .
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Epiilé reaktorblokkok 2011-ben

Tkl Wt of Bnbitirt 47

Forras: http://pris.iaea.org/Public/TempChartimages/Chart_000900.png
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Epuil$ atomerémiivek 2012-ben

Eplilé atomerémiivi blokkok a vilagon ‘

aspx?id=275

Forras: http://world-nuclear.org
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Atomenergia 2010-2011-ben

MUkodé reaktor: 436 . s |
Tobbséglk az északi féltekén! P

62 Uj reaktorblokk épuil

Fukushima utan:
a) Stressteszt szinte
minden(itt

b) Tovabb iterve k K‘

Epitési terveket tovabb folytatok Atomenergiat ,kivezetdk”

« Kina,India, Németorszag (importdr lett)
» Oroszorszag, Svéjc (2034, 20,7Mrd CHF)
*« USA Japén

« Egyes EU orszagok (Finnorszag,

Olaszorszag (nem is volt)
Fr.o, Lengyelorszag...)

» 30+ Uj belépb orszag (!!)

Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 10
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Atomenergia 2010-2011-ben (folyt.)

¢ Meglévd erémivek izemidé-hosszabbitasa
« Ujeré6miivek épitése
« 3. generacios erémivek fejlesztése, az épulé erémivek
kdzott mar vannak ilyenek is
« 4. generéaciés erémivek kutatasa
¢ Hulladék-kérdéssel kapcsolatos kutatdsok
Hazank is érintett:
- lzemid6-hosszabbitas (Paks)
- meglévd kapacitas tavlati pétlasa 2 Uj blokkal (Paks)
- Kutatasokban valé erételjes részvétel (KFKI-AEKI,
Miért? BME, NUBIKI)
:I.)Tﬁrﬁ energia” — kis anyagmennyiségbdl sok energia
2) Nem bocséat ki Uveghazhatasu gazt (pl. Franciao.< 30,4 g/kWh)

3) Allandéan termel — , alaperémd”
4) I|déjarasi, klimatikus és foldrajzi adottsagoktoél fuggetlenul telepitheté

2012, méjus 24, Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 11

Uzemidé-hosszabbitas

* Alegtébb, atomenergiat alkalmaz6 orszagban a blokkok
Uzemidé-hosszabbitasat tervezik. (pl. USA 71 blokk 2011. szept.)
* Kiugré nagyberuhazas nem kell az iizemidé-hosszabbitashoz.
* A paksi féberendezések is
alkalmasak a 30+20 éves uzemre.
» Gondosan vezetett, 6sszesen
50 éves Gizemid6t szem el6tt
tarté karbantartasi programot
kell vinni Pakson.
+ Uj gépészeti vagy erésarami
technolégiara nincs szikség.
¢ Az Uzemidé-hosszabbitashoz
jelentés szakember-utanpétlasra
esz szilkség
¢ A nukleéris képzésben részesulé
mérnokdknek, fizikusoknak
béven lesz munkajuk!
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Atomerdmii fejlesztések

» Szédiletes kinai temp6
—~25 blokk épités alatt, révidesen még tébb indul,
—tervek: 5-6x noévelni a nuklearis kapacitast:
@ 2020 2030 2050
60 GW | 200 GW | 400 GW
— egyre Inkabb Onellatok reaktor tervezésben és
kivitelezésben, nukleéris Gizemanyagciklusban,
—z6mmel nyomottvizes épll (kooperacit+sajat gyartas)
— most épuld tipusok (4-18 elemi sorozatokban):
« tobb nyugati gyarto tipusai - AP1000, EPR, CANDU
e az orosz gyarto tipusa - VVER
« honositott kinai sorozat - CNP-300, -600, -1000, ACNP

« (jj kinai sorozat CPR-1000, ACPR-1000
« egyebek (HTR, kis modularis reaktor, gyorsreaktor...)

2012. méjus 24. Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 13

——Atgmerémii fejlesztések

« Az orosz nukleéris technolégia

— Oroszorszag sem allt meg, halad elére i
« anukleéris energiatermelés kozel duplazédik 2020-ig,
« nukleéris termékek, szolgaltatasok exportja nemzeti cél, =i
« vilagelsé a gyorsreaktorok technol6giéjaban. %#

— belfold ——
« sokadik blokkok meglévé telephelyen (Rosztov, Kalinyin)
« Uj kiépitések (Leningrad-Il, Novovoronyezs-Il, Kola-11?, Kurszk-11?)
 z0ld mez8s beruhazasok (Balti)

« gyorsreaktor (Belojarszk), (isz6 atomerdmii (Viljucsinszk)
— kulfold

« sok futé projekt (kinai, indiai, torok, vietnami, fehérorosz, jordan)
« Rusatom Overseas megalapitasa (orosz bazisti multinacionalis
konglomeratum létrehozéasa kulfoldi terjeszkedésre),
vegyes vallalatok alapitasa (pl. Atomenergomas-Alstom),
intenziv cégvasarlasok (pl. Skoda JS, Nukem),
« betorni az EU-ba (cseh, szlovak, magyar, bolgar?, brit?
beruhazésok)

2012. méjus 24. Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 14

——Atgmerdémi fejlesztések

« Az amerikaiak 30 év utan ujra belekezdenek

[sm i
@ -“ —a protot|pus Javaban epul K|naban
[ JE— L ——
[
|

- 2012.02.09. NRC

AP1000 - T } hat6sagi engedély
|étesités e -E_=l-'-

T
USA-ban !

Vogtle-3 o= T -

foldmunka
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——Atgmerdémi fejlesztések

¢ Harom finn atomerémd létesul
- TVO
« Olkiluoto-3 szerelés végefelé
AREVA-Siemens — EPR prototipus
jelentés késében, dragulasban
« Olkiluoto-4 tenderezés elétt, jeldltek:
AREVA - EPR, GE Hitachi - ESBWR
KHNP — APR1400, MHI — APWR
Toshiba — ABWR
— Fennovoima: finn-német beruhazas o PY1
Pyhajoki telephely
tavaly kivalasztva,
jeloltek:
AREVA - EPR oL3
Toshiba — ABWR @ oL4

2012. mé&jus 24. Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 16

——Atgmerémi fejlesztések
EHWW B | e

* A balti vezet6k kdzos atomerémdiivet akarnak
— észt, lett, litvan miniszterelnok siirgeti az épitést
* atérség &ramimport- és orosz gaz fliggdé
— GE Hitachi, 1350 MW, ABWR (tovabbfejlesztett forraldvizes)
— alitvan Visaginas telephelyen éptil,
— a szallité részt vesz a finanszirozasban, 1‘_
— koncessziés megallapodéas marciusban alairva
— épitést ~2014-ben kezdik, a blokk 2020-2021 kéral indul,
— tovabbi nemzetkdzi kapcsolédasok
« EU csatlakozas feltételeként Litvania leallitotta két RBMK reaktorat,
szamara pénziigyi tAmogatast helyeztek kilatasba leszerelésre,
pétlasra
« alengyelek a projektbdl 2011-ben kiszalltak (van visszautjuk)
* az oroszok mar javaban épitik a litvan hatarnal (Kalinyingrad) sajat,
2017-ben indul6, zémmel aramexportra szant Balti Atomerémiviket.
2012, méjus 24, Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 17

——Atgmerdémi fejlesztések
o e

» 5 évet késik az els6 lengyel atomerém
— PGE (Polska Grupa Energetyczna) elhalasztotta az els6
lengyel atomerémi épitését
— a 2035-ig sz0I6 stratégia része 2 atomerémi
« mindegyik 2-3 blokk, ~3 GW, inditas 2025 és 2029-ben
— élénk GE Hitachi és Westinghouse érdeklédés
— kapacitasok tervezett felfutasa,

— jelentds szerkezetvaltas it 2070 2055
« ma lignit és szén, 95%-ban 131GW |158GW | 21,3 GW
« 2035 atom-36%, barnaszén-33%, megujul6-14%, gaz-11%
feketeszén-5%
— még idén kiirjak a tendert a tipusra

2012, mdjus 24, Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 18




(ro)—Atgmeréomu fejlesztések

» Cernavoda: Uj befektet6k kivalasztasa halasztva
— atervezett 5 CANDU reaktorbdl 2x700 MW tizemel 1996 és

— kormanyddéntés: mar csak tovabbi 2 Iétestl
— EnergoNuclear SA bévitési projekttarsasag
« eredetileg 51% allami tulajdonban, a tébbi megoszlasa: 9,15-9,15%
CEZ, ENEL, GDF Suez, RWE és 6,2-6,2% Arcelor Mittal, Iberdrola,
« 2010 végén a cseh, 2011 elején pedig a francia, a spanyol és a
német befekteto is kiszallt a projektbdl,
— a gazdasagi minisztérium Gj befektetdi tendert irt ki
« eddig csak egy kinai és egy dél-koreai cég érdeklédott
— atarca 03.15-r6l 09.15-ig kitolta a hatarid 6t

g; . CANDU-6
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2007 6ta, a roman villamosaram sziikséglet 18%-at fedezve,

Reaktorgeneréciék

esasatin

1.1 1970-es évek elétt, természetes urannal mikodo reaktorok.

Il.: A 70-es évektdl kifejlesztett konny(ivizes reaktortipusok, jelenleg is
alkalmazzuk 6ket. Zémiik 2015-2030-ra tolti ki tervezett élettartamat.
II-111+: A jelenlegi reaktortipusok optimalizalasa biztonsagi és
gazdasagossagi szempontok szerint. Jelenleg készek a kereskedelmi
forgalomra, a piacon ezeket kinaljak

IV.: Jelenleg fejlesztés alatt, 6 6 tipus vizsgalata nemzetkozi projektekben.
Céljuk fenntarthatd energiaforras biztositasa (villamos- és hétermelés,
tengerviz sétalanitas), illetve a hidrogéntermelés.

2012 méjus 24. Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 20

A generaciok jellemzéi
* Genl
— korai prototipus reaktorok, mar nem mikédnek
e Gen |l paks 1-4 is ilyen
— a kilencvenes évekig épult kereskedelmi reaktorok
+ PWR/VVER, CANDU, BWR, AGR
« megalapozott teljesitmény novelések (5-15%)
« tervezett izemidejiik 30-40 év, meghosszabbithato (pl. +20 év)
* Gen I+

— alapvetéen a marketingesek taldlméanya, de néha
hasznaljak:

« 2000 utani modernizalt Gen |l reaktorokra (pl. kinai CPR-1000),
melyek a dragabb Gen Il reaktorokkal versenyeznek,

« amodernizaciéval javultak a biztonsagi paraméterek és nétt a
tervezett élettartam (50-60 évre),

« vitathatd, hogy ide sorolhatdk-e az évekre ledllitott majd Ujra kezdett
beruhazasok kissé feljavitott blokkjai (pl. Mochovce-3,-4 VVER-440,
Cernavoda-3,-4 CANDU-6)

2012, méjus 24, Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 21

é_m—A—gjeneréciék jellemzéi

— biztonsag evoldcidja (TMI, Csernobil és mar Fukushima tanulsagai)
Nem utélagos intézkedés, mar az eredeti tervekben!
* biztonsagi rendszerek 300-400% tartalékolassal,
redundans (t6bbszo6ros), diverz, fizikailag szeparalt kialakitas,
passziv biztonsagi rendszerek hanyadanak névekedése,
alacsonyabb zénaolvadasi valészintiség,
sulyos baleset megelézés, mérséklés eszkozei a tervben,
kiilsé hatasok elleni fokozott védelem, hosszabb autoném tizem.
folyamatos javulas miszaki és gazdasagi paraméterekben
« tovabbfejlesztett lzemanyag-technolégia,
kivalo termikus hatasfok,
szabvanyositott tervezés, kevesebb berendezés ,
« kisebb karbantartasi igények, konnyebb karbantarthat6sag,
« korszer( digitalis iranyitastechnika, ember-gép kapcsolat,
* nagyobb egységteljesitmény (méretgazdasagossag),
« gyorsabb, olcsébb, korszer( épités, modulos szerelés.
« Genlll+
— jelentds tovabblépések a biztonsagban, gazdasagossagban
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——Ageneréciok jellemzéi

* Gen IV
— a korabiak mellett minéségileg Uj célok:

« javitani a nuklearis biztonsagot
inherens biztonsagi megoldasokat alkalmazni (a fizikai elv védjen),
fokozottan évni az atomfegyver készitésére alkalmas anyagokat,
technolégiakat (atomsorompd),
minimalizalni a radioaktiv hulladékokat, hosszu felezési idejii
izotépokat
jobban kihasznalni a természeti eréforrasokat (pl. természetes uran),
érezhetéen csokkenteni az épitési koltségeket,
minél olcsébban tizemeltetni,
kiterjeszteni a nukleéris energia felhasznalasat (magas
hémérsékleti ipari h6, hidrogén/metan/etanol fejlesztése kdzlekedés
és mezégazdasag szamara stb.)

i |-
L™
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Néhany Gen lll tipus

AES-2006 VVER-1000 utéd (Gidropress-Atomenergoprojekt, orosz)
AP1000 Advanced Pressurized Water Reactor (Westinghouse, USA)
APR-1400 Advanced Pressurized Reactor (KEPCO, délkoreai)
APWR1700 Advanced Pressurized Water Reactor (Mitsubishi, japan)
ATMEA1 G3+ Pressurized Water Reactor (AREVA+Mitsubishi)
CPR-1000 Improved Chinese PWR (CNPEC, kinai)

EPR European Pressurized Water Reactor (AREVA, francia-német)

nyomottvizes

ABWR Advanced Boiling Water Reactor (GE-Toshiba, amerikai-japan)
ESBWR Economic Simplified Boiling Water Reactor (GE, amerikai)
SWR-1000 Siedewasser Reactor (AREVA+Siemens, német-francia)

forralé

ACR-700,-1000 Advanced CANDU Reactors (AECL, kanadai)
GT-MHR Gas Turbine Modular Helium Reactor (GA, amerikai)
PBMR Pebble Bed Modular Reactor (Eskom, amerikai-délafrikai)

egyéb
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Uj hazai blokk el6feltétele, idéskala

Atomtdrvény 7. § (2) Uj nukleéris Iétesitmény és radioaktiv

b
illetéleg meglévé 6mii tovabbi t

valé bévitéséhez az Or ilé elvi
hozzajarulasa sziikséges.

2009. marcius 30. - Az orszaggy(ilés 330 igen, 6 nem és 10
as mellett az elvi jarulast
a paksl atomeromu telephelyén, j atomer8mdivi blokk vagy blokkok
it szolgalo

tanulmanyok

tervezés> épités >szerelés>>,'{'ez|‘§,embée>

22012, majus 24. Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 25

L ehetsegesti pusok

- as- o (- LR YT |
& M sghnihabs 1200 MW -8 YVER Dpon e

A villamosenergia aranak 6sszetevoi
Yillsmosenergia termelis kidiagmegasrlisn kY b kend
Fals
" | i o
fele
W vl
WA
e
ol
I L
l l -
, o B 1.—-4 '1'1.
http: issil .COl ’ p- t/uploads/2010/04/total- cosl tricity-production-per-kwh.jpg
2012. méjus 24. Atomenergidrdl - mindenkinek (Pécs 2012) 27

Mennyibe keriilne a hazai atomenergiat naperémiire
lecserélni? (Paks teljesitménye: 2000 MWe)

Naperémi adatok (sajtobal):

Ujszilvas (kész): 400 kW, Teljes létesitési koltség: 618,5 MFt

Nagysap (terv): 100 kW, Teljes létesitési koltség: ~300 MFt

A TELJESITMENY kivaltasara 2000 MW / 0,4 MW = 5000 db
ilyen (Gjszilvasi) erdmiivet kellene épiteni.
Ennek koltsége 5000 * 618,5 MFt = 3093 milliard Ft.

2012, méjus 24.
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Mennyibe keriilne a hazai atomenergiat naperémiire
lecserélni? (folyt.)

DE! A naperémii nem mindig termel!
Sajtébol: Ujszilvas éves energiatermelése: 630 000 kwWh

Idébeli kihasznaltsag: 630000kwh

=1575h Egy évben van
400kwW 1575

365*24 =8760 h, tehat a kihasznaltsag: 7——018 azaz 18% !!

Ha tehéat az alaperémiiként allandéan mikédé 2000 MW-os

blokkok &ltal megtermelt ENERGIAT szeretnénk kivaltani, akkor

5000 /0,18 = 27778 db ilyen naperémivet kellene épiteni, és ennek

az épitési koltsége 17181 milliard Ft lenne!

Es még nem beszéltiink az ingadozast kiegyenlitd tarozé

létesitési koltségeirdl (és kornyezeti hatasairol)!!!

Kilénboz6 becslések szerint a Paksi Atomerém{ 2000 MW-os

teljesitményének majdani potlasat biztosito két Uj blokk létesitési

kéltsége 1000-3000 milliard Ft kozé esik. Sok? Es az ugyanennyi

energiat termel6é naperémi létesitése?
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Szélenergia: Mar vannak szélerémveink, azokbél le

tudunk vonni kévetkeztetéseket! TP s
i e v e Szélerémiveink teljesitménye

2011.05.27 - 2011.11.28

(RIRIsEEE)

Csak akkor Iehet Ienyegesen névelni a részaranyat, ha gondoskodunk
az ingadozasok kiegyenlitésérél: ENERGIATAROLAS!
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Energiatarolas nagy mennyiségben

« Villamos energia formajaban nem lehet (akkumulatorok, kémiai)
« Vizenergia (megval6sithato, jelenleg legolcsobb)

« Hidrogén-gazdasag (még kutatas alatt all)

Vizenergia: tarozés erémii (70% visszanyerhet6 energia)
tobblettermelés idején felpumpaljuk a vizet,
hiany esetén leengedijuk, aramot fejlesztiink. E =mgh
Természeti adottsagok kellenek!
Magas hegyek, nagy volgyek
Komoly kdérnyezeti hatasok!

Fapmi P mg ot
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Hidrogén-gazdaséag
Elve:

* A tébblet energiaval hidrogént fejlesztiink: 2 H,0 — 2H, + O,

* A hidrogéngazt eltaroljuk

» Amikor sziikséges, specidlis gazturbinas erémiiben felhasznaljuk
(elégetjiik), villamosenergiat allitunk el6 (vagy specidlis

géazhajtast autokat hajtunk meg vele stb.)

Elénye: nincs liveghaz-gaz . B

kibocsatas (csak viz keletkezik)

Hatranya:

* Az elektrolizises hidrogén-
fejlesztés hatasfoka nagyon rossz
(sok a veszteség)

» Magas hémérsékleten ( >1000 C)
katalizatorokkal jobb, de még igy sem éri meg
villamosenergiéat tarolni, legfeljebb az ipari hét hasznositani.

* A H, tarolasa gaz formajaban veszélyes (robbanasveszély)

¥ .,
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Kovetkeztetés: 2000 MW alaperémiivi
villamosenergia termelést nem lehet nap-
vagy szélerémuvekkel kivaltani!

Uj ,nuklearis” diplomasok iranti igény

« Afrancia AREVA és EdF, a belga Suez, az amerikai GE és
Westinghouse cégek egyenként korilbeltil évi 500-500 Uj
mérnokot terveznek felvenni a kdvetkez6 10 évben, ami
0sszesen 20-25 000 fé fiatal miszaki szakembert igényel egy
évtized alatt!

Finnorszagban az Uj blokk épitésérél sz616 dontés 6ta kb.
megtizszerez6dott a nukleéris energetikat tanulé egyetemi
hallgatok szama!

« Uj blokkok esetleges épitése tovabbi igénynévekedést okoz!

« Ezigaz Magyarorszagra is!
2012. méjus 24. Atomenergiardl - mindenkinek (Pécs 2012) 33

Az atomenergianak vilagmeretekben es
Magyarorszagon is vilagos és biztos
joveképe van, Fukushima ellenére.
Erdemes ebben az irdnyban
tovabbtanulni!

www.reak.bme.hu
K8szdndm a figyelmet!
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Valogatas a NucNet hireibél — 2012 junius

Az EU szankcidval fenyeget a nuklearis biztonsagi direktivaval kapcsolatban

Az EurOpai Bizottsag kozlése szerint Gorogorszég, Lengyelorszédg és Portugdlia még mindig nem
implementdlta hivatalosan az EU nukledris biztonsagi direktivgjdt. Az EB dlésfoglaldsa szerint
ezeknek az orszagoknak 2011. julius 22-ig kellett volna jogrendszerikbe épiteni a direktivakat,
azonban err6l mindeddig, kildn hivatalos felszdlitas ellenére sem értesitették a Bizottsagot, ezért a
Bizottsag az Eurdpai Birdsaghoz fordulhat, ahol az emlitett orszagok pénzbiintetésre szamithatnak.

Oroszor szg villamosener gia-exportot tervez az EU-ba

Brisszelben az Eurdpai Nukledris Forumon egy orosz energiacég vezetje bejelentette, hogy a
Kalinyingradban épitendé ké&t VVER-1200 MW-o0s atomerémiiben termelt villamosenergiét a régio
villamosenergia ellatéséra szanjdk. Az orosz hivatalos szervek felvetették annak lehetéségét, hogy
kilén e célra l|étrehozott atviteli rendszeren keresztil Lengyelorszagba és Németorszagba
szallitananak villamosenergidt. A Kalinyingradba tervezett atomerémiivekkel kapcsolatban
koézmeghallgatést tartottak Dénidban, Esztorszégban, Finnorszégban, Németorszagban, L ettorszagban,
Lengyelorszdgban, Norvégidban és Svédorszdgban az erémivek vérhatd kornyezeti hatasaval
kapcsol atban.

A nuklearis szcenarid elor g el zése 2025-ig

Az ENTSO-E, a villamosenergia-étviteli rendszereket mikodtetok europai hdl6zata felmérése szerint
2012 és 2025 kozott a beépitett atomerémiivi kapacités kismértékben - 126 GW-rdl 132-134 GW-ra -
néhet. A kismértékii ndvekedés annak ellenére kdvetkezik be, hogy a tervek szerint a németorszagi
atomerémuiiveket 2022-ig ledllitjdk. A tobblet kapacitést (j atomerémiivek épitése és a meglévok
teljesitményének novel ése eredményezi.

Az Egyesiilt Kirélysag és Japan nuklearis egyuttmiikddési megallapodast jelentett be

A brit miniszterelndk Japanban tett latogatédsa alkaméval egy olyan megallapodast irt ala, amely
lehet6veé teszi japan cégek részvétel é& az Egyesiilt Kirdlysagban |étesitends atomerémiivek épitésében.
Viszonzasképpen brit tarsasagok kézremitkddhetnek a 2011-es foldrengés és cunami aldozataul esett
fukushimai atomerémii leszerelésében, ami a UK Energialigyi Minisztériuma szerint tobbmillidrdos
projektben val 6 résztvételt jelenthet.

Orményor szag meger sitette atomer 6miiépitési szandékat

Orményorszagi latogatdsdn a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) féigazgatdja, Yukija
Amano taldlkozott az orszag elntkével és miniszterelndkével, akik megerdsitették az orszag (j
atomerémiiépitésre vonatkozo terveit. A NAU-vel folytatott targyaldsokon széba keriilt a nukledris
biztons&g és a fizikai védelem terlletén val6 egylttmitkodés. A féigazgaté megtekintette az Arménia
I1. atomerémiivet, ahol tajékoztattak a nuklearis biztonsag érdekében tett eréfeszitésekrdl.

Az Europai Parlament hozzgjérult az I TER 2012. évi koltségvetésének noveléséhez

Az Eur6pai Parlament megszavazta az I|ITER-projekt (fuzidés reaktorkisérletek) 2012. évi
koltsegvetésenek 650 millid eurds novelését. A bejelentés megerdsiti azt a politikai egyezséget, amit
az Eurdpai Parlament, a Tanacs és a Bizottsag kotott meég 2011 decemberében, hogy hozzgjérulnak a
projekt sikeres folytatdsahoz sziikséges 1,3 milliard eurds tobbletkoltségvetéshez. Az EU alta vallalt,
jovére esedékes 350 millid eurds tAmogatas még fliggében van.

Az eurOpai ipar Udvozli a stress-teszt eredményeit

A Pozsonyban tartott kétnapos Nukledris Energia Férum tanacskozason a FORATOM képvisel6i
kijelentették, hogy a nukledris ipar véleményét megerdsitette a stressz-teszt, miszerint is az eurdpai
atomeromiivek a kornyezeti hatésokkal szemben ellendlldak és minden biztonsagi kovetelménynek



megfelelnek. Orommel vették tudomasul, hogy a vizsgdlat semmi olyan tényt nem tart fol, ami
megkérddjelezné az atomerdmiivek tovabbi lizemeltetését Eurdpaban.

Visszavonjak a spanyolorszagi garonai er émii leallitasat

A spanyol |pari és Energetikai Minisztérium bejel entette, hogy megkezdte a Santa Maria de Garonai
Atomerémiire vonatkozo, 2009 juliusaban kiadott rendelkezésének visszavonasat, ami 2013 juliuséig
engedélyezte volna az atomerémii mitkodését. Az lizemeltets szerint arendelkezés lehetévé teszi az
atomerémii 2019-ig val6 miikddését.

Obama bejelentette, hogy Uj elndkot jelél az NRC élére

A Fehér Haz t§ ékoztatésa szerint az EInok avirginiai George Mason Egyetem kornyezettudomanyi és
politikai docensét, Allison Macfarlane asszonyt jeldli az NRC elndkének, a lemondott Gregory Jacko
helyére. A jeldlést a Szendtusnak kell jovahagyni. Macfarlane asszony 2006 6ta dolgozik az
egyetemen és tagja volt annak a bizottsdgnak, melyet az energialigyi miniszter hozott |étre a Y ucca
Mountain-i projekt torlése utan. A bizottsagot az amerikai atomerémiivek kiégett fiitéelemeinek és
radioaktiv hulladékainak elhelyezésével kapcsolatos opcidk fellilvizsgdlatéra hozték |étre.

A német vallalatok aggédnak atomer é6miivek bezardsa miatt

A német dlami energiakutatd, a DENA dltal készitett kozvéleménykutatas szerint a vélaszaddk 60 %-a
magasabb energiakoltségekkel szdmol és 40 %-uk veszélyben létja az energiaelldtas biztonsagét. A
jelentés szerint az energiaellatds és annak biztonsdgaval kapcsolatos jogi és hatosdgi keretekkel
kapcsolatban komoly aggdlyok merltek fel. Jelentés a hangulati eltérés az ipar képvisel6i és a politika
kozott annak megitél ésében, hogy milyen kovetkezményekkel jar az atomenergidbdl val6 kivonulas.

A NEA dicséri a svéd kiégettfiitoelem-tarol 6 terveit

A Svéd Hulladékkezel 6 Tarsasdg, az SKB benyUjtotta engedélyezésre a kiégett fiitoelemek végsd
elhelyezésével kapcsolatos javadatét. Az engedélyezési eljaras hitel ességének érdekében a svéd
kormany felkérésére aNEA altal szervezett szakért6i csapat elvégezte a vizsgal atot és megallapitotta,
hogy a program kiérlelt, innovativ és alegjobb gyakorlatokat val 6sitja meg. Alkalmas arra, hogy
kielégitse az ipari és a biztonsaggal kapcsolatos kovetelményeket. A jelentés megkonnyiti a hatdsag
engedélyezés ejarasat is.

Ohi polgar mester e jbvahagyta az Ohi 3-as és 4-es U rainditasat

A japan Atomenergia Forum bejelentette, hogy Ohi polgérmestere jovahagyta az ohi atomerémii két
blokkjanak (jrainditésat. A két, egyenként 1200 MW-0s nyomottvizes reaktort biztonségi
felllvizsgélatra adllitottak le. A vizsgalat befejezése utan, 2012 aprilisaban a kormany illetékes szervei
a blokkokat biztonsagosnak és Gjraindithaténak nyilvanitotték, de a japan szabalyok szerint ehhez a
helyi Onkormanyzatok engedélye is szilkkséges. A helyi Onkormanyzat atal készitett jelentés
megallapitja, hogy a biztonsagi felllvizsgalat soran bevezetett (j biztonsdgi intézkedések alapjan
jovéhagyja a 3-as és a 4-es blokk Ujrainditasat. A fukushimai katasztréfa utan Japan mind az 6tven
atomerémiivét ledllitottak, ez akét blokk indul meg elsének afellilvizsgalatok utan.

Az Egyesilt Kiralysag tulsdgosan onelégilt a nukledrisipar jovéjével kapcsolatban

A Lordok Haza Tudomanyos és Technoldgiai Bizottsdganak elndke szerint a kormény nem
rendelkezik hiteles tevekkel a nukledris ipar jovéjével kapcsolatban. Véleménye szerint a bizottségi
vizsgalatok aldtdmasztottak, hogy a kormany nem érzékeli, hogy milyen probléméaval all szemben és
rendkiviil dneléglilt a nukledris ipar jovojével kapcsolatban. Aggodalomra ad okot, hogy 1980 6ta a
kutatdsban és fejlesztésben dolgozok szama nyolcezerrdl kétezerre csokkent. A nukledris kutatas-
fejlesztésre forditott Gsszeg fele a hollandiainak, illetve a norvégiainak és minddssze 1 %-a a
franciaorszéginak. A Bizottsdg javaslatéra a kormény |étrehozott egy tanacsado testiletet a nuklearis
kutatas-fejlesztés koordinal asara.



